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«ozuti arufuvarozast vagy személyszallitast végzé jarmivek vezetdinek alapképzésérol
== ov2bbképzésérol szOl6, az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2003/59/EK szamon ki-
e =007 ranyelve minden foglalkozas-szertien végzett jarmuvezetoi tevékenység vonatkoza-

==22n alapvetd valtozasokat hozott, mind az alapképzésben, mind kiléndsen a tovabb-

== =50 fovabbképzésen (Osszesen 35 dra) az alapképzettség megszerzéséto! szamitott

= =ven bellll, de legkésoébb 2014. szeptember 10-ig részt kell venni. A tovabbképzések el-
- =0 =ges célja a kozuti kozlekedés biztonsaganak névelése, valamint a jarmiivezetok
: =z=iesi stilusanak javitasa, a gazdasagossagi szempontok figyelembevételével.

k ‘===xet és tovabbi célokat hatarozza meg az unids iranyelv I. melléklete, megadva ezzel e
“o.2bbképzés kereteit.

= «iado az iranyelv altal meghatarozott témakat allitotta Gssze és stlyozta azokat. igy ké-
=zult el a harom kotet, amelyek megfeleinek a briisszeli jogalkotok szandékanak.

Tobb oka is van, hogy a jarmUvezetdk csokkentsék a jarmi fogyasztasat. Az adott helyzet-
o2n kiiléndsen az aldbbi két szempontnak van nagy jelentésége.

1. az egyes kozlekedési vallalkozasokra nehezedd kéltségndvekedés
2. a kornyezetszennyezés csékkentése
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Az elmult években a kdzuti kdzlekedési szektorban tevékenykedd vallalkozasok koltsé-
gei megnovekedtek. Az allam megemelte az lizemanyag adojat, illetve tervezi bevezetni a
hasznélattal aranyos Utdij rendszerét. Mindehhez jarul a nemzetkdzi piaci verseny.

A gazdasagossagi szempontokat figyelembe vevo vallalkozasok az anyagi nyomast az
Eco-réning segitségével ésszerlien befolyasolhatjak. A vallalkozasok nem csak a tényle-
ges megtakaritasokkal tehetnek szert eldnyre (a mellékletben szerepld tablazat tanisaga
szerint), hanem a vallalkozas pozitiv megitélését is erdsithetik.

A jarmUlvezetok pedig lehetéséget kapnak aktivan kivenni a résziket a vallalkozas koltsé-
geinek csOkkentésébdl. A vallalkozas 6sszkoliségének a csdkkenése magaban hordozza
azt az elényt is, hogy ezéltal a konkurenciaharcban piaci pozicidja erésodik. Ezzel egylitt a
jarmuvezet6é onmaga is kiveszi a részét a munkahelyének megdrzeséhol.

A tovabbképzés Eco-tréning modulja a jarmivekkel kapcsolatos kéltségek, kilondsen
az lizemanyagkoliségek csokkentését helyezi elétérbe. A jarmUvezetd olyan kdzlekede-
si és karbantartasi ismereteket sajatithat el, amelyek azonnal alkalmazhatdk a minden-
napokban.

Mindenkinek, aki e konyvet kezébe veszi, izgalmas és sikeres tovabbképzést kivanunk!

TRANSPORTVMEDIA
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A gazdasagos jarmiivezetés

1 Elokeészuletek a gyakorlati
tudnivalok elsajatitasahoz

2 1 A napi program ismertetése
%napi program, valamint a modul céljainak megismerése

& 1. modul az Eco-tréning négy szakaszra tagolhato.
© =z=«asz a résztvevok elméleti felkészitése a gyakorlatra

_ ===xasz: az els6 gyakorlati vezetés

~ ===kasz: a gazdasagos vezetési stilus elméleti feldolgozasa

~ =z=xasz: masodik gyakorlati vezetés a megszerzett ismeretek felhasznalasaval

..Tekerem,
tankolni gyorsabb lenne,
bér lényegesen drdgdbb

Tekerd mar, indulnunk kelil
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A modul céljai

A résztvevéknek a modul elsajatitasat kévetéen rendelkezniiik kell:

B gz optimélis hasznélattal kapcsolatos kinematikai 6sszefliggésekre vonatkozé ismere-
tekkel, mint a motor forgatonyomaték-gorbéje, teljesitmény-gorbéje, specifikus fogyasz-
tasi-gorbéje, a fordulatszammeérd optimalis tartomanya, az optimalis fordulatszam sebes-
ségvaltaskor;

= g sebesség és a sebességi fokozat kozotti dsszefliggésre vonatkozo ismeretekkel;

= g jarm teherbirasara vonatkozo ismeretekkel;

= az (izemanyag-fogyasztas optimalizélasara vonatkozo lehetéségekkel;

= gz alternativ tlzeléanyagokra és a kipufogdgéz-tisztitd berendezésekre vonatkozé isme-
retekkel;

= gz eldrelatd vezetés képességeével.

A vezetési jegyz6kdnyv kitoltése
A vezetési jegyzokonyvet a résztvevének onalioan kell kitolteni.

A kovetkezd oldalon talalhato a vezetési jegyzdkdnyv, amelyben a résztvevok a menettel
kapcsolatos adatokat rogzitik. A jegyzékdnyvbdl kitlinik az elsé és masodik menet kdzot-
ti kilonbség. Toltse ki a vonatkozo adatokat a tablazat elsé oszlopaban. A gazdasagossa-
gi mutaté tgy szamithato ki, hogy elosztjuk az atlagsebességet az lizemanyag fogyasztas-
sal. A tablazat masodik részét, ami az elsé és a masodik gyakorlati vezetés 6sszehasonli-
tasara szolgél, ezlittal hagyja szabadon. Ide a masodik gyakorlati vezetést kdvetden kell az
eltéréseket felvezetni.

Egy kitoltott jegyzokonyv minta talalhaté a fliggelékben, a 90-91. oldalon.




A gazdasagos jarmiivezetés

a a vezetési jegyz6konyvrél 1. abra:
Vezetési
MENET MERESI EREDMENYE! jegyzokényv
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A fogyasztasmérd berendezések kezelése

A hallgaténak ismernie kell a berendezés funkcioit, le kell tudni olvasni az ér-
tékeket.

Az elektronikus fogyasztasméré értékes informaciokkal szolgél az (izemanyag-fogyasztas-
rol, a megtett Utrél, valamint a menetidorol. A fogyasztasméré segitségével a jarmi gazda-
sagosan, kornyezet- és jarmikimélé modon lzemeltethetd.

A berendezeés a kiilénbozd adatokat rogziti a jarmd menetideje alatt, és ezeket a kijelzén
megijeleniti. A mikroprocesszor ezeket az adatokat feldolgozza, a késziilék a memoridban
tarolja. A tarolobdl az adatok billenty(ik segitségével hivhatok elé a képernydre.

Az alabbi adatok hivhatoék el6:

1. A pillanatnyi Gzemanyag-fogyasztas literben, 100 kilométeres

2. abra:
Fogyasztasmérd Utszakaszra vonatkoztatva (I/100km);
berendezés 2. Az atlagfogyasztas literben, 100 kilométeres litszakaszra vo-

natkoztatva (I/100km);

3. Az Gsszes lUzemanyag-fogyasztés literben (1);
4. A megtett Ut kilométerben (km);

5. Idészamlélo (6ra);

6. Az atlagsebesség kilométer/oraban

7. A pillanatnyi fogyasztas liter/6raban

8. Az atlagfogyasziés liter/6raban

{Forras: EvoBus)




Az elsé gyakorlati vezetés

iz adatok felvétele a menetek dsszehasonlitasahoz

- okial6 felviszi a menetidére, a kizlekedési helyzetekbdl sziikségképpen adddo megal-

' a és sebességvaltasokra vonatkozd adatokat, valamint az indulési és érkezési kilo-

==rora-allast.

“- zdatfelvételhez az oktatd minddssze egy alatétet, egy stopperdrat és egy szamlalot

Sesonal.

= szamlaléval a kuplungolasokat rogziti. A stopperora a menetidé pontos meghatarozasa-

= s70lgal. A kdzlekedési helyzetekbdl adodd megallasokat leszamitjak. Az igy rendelke-
==sre 4llé adatok alapjan objektiv 0sszehasonlitas tehetd a két menet kozott.

! GYAKORLATI TANACSOK

Figyeljen arra, hogy
1.

. ez 6nnél legyen;

érvényes vezetdi engedéllyel rendelkezzék;

. a menetird korongot toltse ki

és helyezze be a menetird készllékbe;

. szikség esetén a gépkocsivezetéi kartyat
helyezze be a digitélis tachograf késziilékbe.
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A gazdasagos vezetési stilus
elméleti feldolgozasa

A gazdasagos vezetes elofeltétele:
a muszaki karbantartas

> A hallgaténak fel kell ismernie a rendszeres karbantartas jelentésegeét

4, abra:
Csokkent

felfekvesi fellilet

A karbantartas fontos eléfeltétele a gazdasagos vezetésnek. A jarmUvel kapcsolatos rend-
ellenességek kezelésére kilon felelds személynek kell a véllalkozésnal rendelkezésre &llni.
A j6 kapcsolat kiépitése a szervizekkel minden esetben megéri a faradozast. Fontos azon-
ban a jarmU hasznalati Gtmutatdjanak ismerete is.

A gumiabroncsban [évé levegényomas jelentésen befolyasolja a tlizeléanyag-fogyasz-
tast, az abroncs kopéasat és igy a jarm(ivezetd vezetési stilusanak gazdasagossagat.

Tal nagy levegdényomas

Elényei:

= Csekélyebb gordilési ellendllas

s Az Uzemanyag-fogyasztas enyhén csokken

Hatranyai:
= A gumiabroncs élettartama rovidul
= Romlanak a menettulajdonsagok

(rézbsabb, kényelmetlenebb utazas)




A gazdasagos vezetési stilus elméleti feldolgozasa

Tul alacsony levegdnyomas

Hatranyai:

= Nagyobb gordilési ellenallas

= Novekszik az izemanyag-fogyasztas

= Novekvé gumikopas

= Az abroncstliz bekovetkezésének veszélye ndvekszik

Megfeleid levegdnyomas
Eldnyei

= Alacsonyabb Uzemanyag-fogyasztas
= Hosszabb élettartam

A nyari és a téli gumiabroncs kézo6tti kiilénbség

=~ =l és a nyari gumiabroncs kdzétt kiildnbség az lizemanyag-fogyasztasban is jelentke-
=< A durvdbb mintazatu téli gumiabroncsnak nagyobb a gordiilési ellenalidsa, igy a fo-
= 2sztas akar 10 %-kal is megndvekedhet.

5. abra:
Csokkent

felfekvési fellilet

6. abra:
Optimalis
felfekvési fellet

7. abra:
Nyari
gumiabroncs
8. abra:

Téli gumiabroncs
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Uzemanyag-tébbletfogyasztas

9. abra: 8-
T

% O -

Az lizemanyag- = ©
e a2 6-
fogyasztéas valtozasa 0 -
P ’ 6) [} 4..

a levegonyomas c S
>N T
fliggvényében che 24
£
o 04

e § et

=2 H

120 110 100 90 70 60

a gumiabroncs levegényomasa az eléirt érték szazalékaban

A X tengelyen (vizszintes tengelyen) a gumiabroncs tényleges levegdnyomasa szerepel,
az eléirt érték szazalékdban. ‘

Az Y tengelyen (fliggdleges tengelyen) pedig a lizemanyag-tobbletfogyasztas, szazalékos
aranyban.

A szaggatott vonal azt a tartomanyt jelzi, amelyben a gumiabroncs az eldirt levegényo-
méssal van tUzemeltetve. A szaggatott vonaltdl jobbra a gumiabroncs az eléirt levegonyo-
mas alatt van lzemeltetve, igy a fogyasztas hatarozottan emelkedik. A szaggatott vonal-
tol balra a gumiabroncs az eldirt nyomas felett van t6ltve, igy a fogyasztas csekély mér-
tekben csokken.

FELADATOK

1. Milyen levegényomaés mellett fogyaszt a jarmiive 8 szazalékkal tobbet?

2. 110 %-os levegényomas mellett hany szazalékkal csokken az (izem-
anyag-fogyasztas?

3. Nevezzen meg két okot, amiért nem célszerli a gumiabroncsokat az
el6irt erték felett lizemeltetni!




A gazdasagos vezetési stilus eiméleti feldolgozasa

5.2 A kipufogogaz utankezelésének
szikségessege

2llgatonak ismernie kell a karosanyag-kibocséatas csokkentésének jelen-

get, valamint a kérosanyag-kibocsétésra vonatkozo eléirasokat, és nor-
i

= «zrosanyag-kibocsatasi hatarértékek 1990 és 2009 kozotti drasztikus csokkentése az
=0 4 kornyezetvédelmi kategoria bevezetésével elkeriilhetetienné tette a kipufogdgazok
~ =nkezelését.

10. abra:

AZ EGYES EURO KATEGORIAK HATARERTEKEI

A 3.5 tonna meg-

engedett legna-

~ NO, (nitrogén-oxid) [g/kW h] gyobb Bssztdmeg
B8 PM (részecske-kibocsatas) [g/kW h] feletti dizellize-
m jarmivek
karosanyag-kibo-
csatasi hatarérté-
ket 1990 és 2009

2,0 kozott
0,7 0,4 0,15 0,1 0,02
Euro 0 Euro 1 Euro 2 Euro 3 Euro 4 Euro 5
1990 1992 1995 2000 2006 2009

FELADAT

Mennyi lehet egy 3,5 tonna megengedett legnagyobb 6ssztdmeget
meghalad6 tehergépjarmi részecske-kibocsatasa (PM) mg/kWh-ban
ahhoz, hogy az Euro 5 normat teljesitse?
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Miszaki tjitasok az Euro normak elérése érdekében

Euro 1: = A dugattyik és a befecskendez6 fuvokak mechanikus atalakitasa
2 A dizel-befecskendezd rendszer mechanikus atalakitasa

Euro 2: = Uj motorépitési eljarasok
= Elektromos motorvezérlések
= (Jj generacios dizelbefecskendezési rendszerek PLD (szivatty(-vezeték-fivoka)

Euro 3: = A motor belsé folyamatainak modositasa: a befecskendezési folyamat javité-

sa, illetve a befecskendezési nyomas novelése

Euro 4: = A motor klasszikus belsé folyamatainak a kipufogdgaz visszavezetésével
(AGR) tortén6 modositasa

Euro 5: = QOlyan javitasok, amelyek a motor klasszikus belsé folyamatainak modositasaval
mar nem érhetok el, igy kiilsé ,utankezelésre” van sziikség (SCR rendszer)

Az Euro 5 kategoria hatarértékei minddssze 2 g/kWh nitrogén-oxid (NOx), és 0,02 g/kWh
részecske-kibocsatast (PM) engednek meg. Annak érdekében, hogy e szigoru eldirasok
betarthatok legyenek, a jarmigyartok a kévetkezokben bemutatésra kerlilé két kiilonbdzo
koncepcio alapjan fejlesztenek.

Kipufogégé;—uténkezelé rendszerek E
RS oo J

¥

Szelektiv katalizatoros redukcié (SCR)

A kipufogogaz visszavezetése
= kipufogogaz-tisztito eljaras

(AGR)
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A kipufogobgaz visszavezetése (AGR)

~ Muakodési elv

~z cliaras lényege, hogy a kipufogdgdz egy részét visszavezetik a motorba. A visszave-
| z=istt gaz mennyiségét az AGR-szelep szabalyozza. A visszavezetett kipufogdgazt lehd-
= es friss levegot kevernek hozza. Ennek a keveréknek alacsonyabb a flt6értéke, igy
- = motor égésterében csokken a hémérséklet, ezaltal kevesebb mérgezé nitorgén-oxid

~ NOx) képzodik.
= reszecskeszUrd és a katalizator ezen felll csdkkenti a korom és a szénmonoxid kép-
Zodését.
légsziiré 11. dbra:
Az AGR rendszer
miikddése

{Forras: Daimler
Chrysler)

AGR-h(ité

katalizator/ §
részecskesz(iré &
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Elényei

nincs sziikség tovabbi redukald anyagra
alkalmazasa nem igényel killonleges infrastrukttrat

Hatranyai

komplex Uj elemek beépitésének sziikségessége
a visszavezetett kipufogogaz mennyiségének ndvelésével:
- nd a koromtartalom
- novekszik a htési igény
- csOkken a teljesitmény és a forgatényomaték
a folyamat hatékonysaga fligg az lizemanyag minéségétol
a fenntartasi koltségek ndvekedése
Euro 4 kdrnyezetvedelmi besorolésig csak korlatozottan alkalmazhaté

Az SCR rendszer

Altalanos tudnivalo

Az Euro 5 kornyezetvédelmi eléirasok teljesitése érdekében ennél az eljdrasnal a kipufo-

gogazt utankezelik.

12. abra:
Az SCR rendszer
makodése (Forras:

Daimler Chrysler)

nitrogén + viz a kornyezetbe
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odési elv

« 2rdekében, hogy a kéros kipufogdgéz-0sszetevék kevésbé artaimas anyagokka

= =«uljanak at, ammonia hozzaadasara van szikség.

~= =mmonia azonban nem tiszta formaban keril hozzaadasra, hanem 32,5 %-0s vizes ol-
=nt, amely a kereskedelemben egységesen az AdBlue elnevezést viseli. Ezt az oldatot
=2 adagoloszivatty, vagy befecskendezd segitségével a kipufogorendszerbe juttatjak.
Jh‘zi! xialakulo hidrolizis soran ammonia és viz keletkezik. Az ammonia reakcidba lép az

| 508 katalizatorban a kipufogdgéazban lévé nitrogén-oxiddal, amely reakcié soran vizgdz
== «=vesbé veszélyes nitrogén-oxidok keletkeznek.

. Bonyei

2 dizelmotorok teljesitményének, megbizhatdsaganak és tartéssaganak megérzése
optimalizalt, tiszta égés

2 gazdasagossag fenntartasa mellett csdkkend kornyezetszennyezés

2 rendszer fliggetlen az izemanyag minéségétoél

nincs tobbletfogyasztas

=atranyai

- = Kiegészitd berendezések beépitésének szliikségessége, nemesacél, vagy miianyag
tartaly (AdBlue tartaly) az oldat tarolasara

;i = Avaltozd mennyiségl befecskendezés nehezen megoldhato, a pontos adagolas kd-
rilményes, amibdl kdvetkezik, hogy esetleg sok karbamid ker(il befecskendezésre és
ez kellemetlen szagok megjelenéséhez vezet, mert az ammaonia mar kis mennyiség-
ben is érzékelhetd

2.2 A gazdasagos vezetést
tamogaté berendezések

A hallgatonak ismernie kell a gazdasagos lizemeltetést tamogaté miszaki
segédberendezéseket, és tisztaban kell lennie azzal, hogy ezeket milyen ko-
rilmények kozott kell mikodtetni.




{
i
M

13. abra:
A sebesseg-
hatarold beren-

dezés miikédése

Teherautdvezetés | Eurdpai szinien |.

Sebességszabalyozé berendezés

A sebességszabdlyozd berendezések egyik fajtaja a tempomat. A rendszer egy olyan
elektronikus szabalyozason alapszik, amelynek célja a beallitott sebesség folyamatos
megtartasa. A rendszer mindig csak annyi teljesitményt kivan a motortél, ami éppen elég-
séges a kivant sebesség folyamatos tartasahoz.

A tempomat egy elektronikus szabalyozd rendszeren keresztll tartja a gépkocsivezeté al-
tal bedllitott sebességet. A tempomat azonban természetesen nem képes a domborzati,
id6jarasi viszonyok, illetve kdzlekedési szituaciok felismerésére. Ebbél kdvetkezéen tehat a
gépkocsivezetdnek bizonyos koriilmények kdzéit be kell avatkoznia annak mikddésébe.
A tempomat kikapcsolasahoz elégséges a fék vagy a kuplungpedal lenyomasa. Magéatél
értetédod tovabba, hogy a berendezés a kézi kapcsoldval is kikapcsolhato.

Sebességhatarolé berendezés

Uresjarat teljes terhelés
I_M'n

elektronikus
szabalyozé

elektromos motor/
sebességhatérold

-« sebességjel
[ ~«— beavatkozas
-« beallitott sebesség

teljes terhelés

{iresjarat

A sebességszabalyozd hasznélata csdkkenti a stresszt, és az izemanyag-fogyasztast is ki-
sebbé teszi. Kiildndsen kényelmes lehet a hasznélata olyan helyzetekben, ahol folyamatos
sebességkorlatozas van érvényben, példaul Utépitések esetén, illetve autopalyan vagy sik

Utszakaszokon.

 GYAKORLATI TANACS

A tempomatot csak kedvezé koriilmények kdzétt hasznaljuk. Sird forgalom-
ban, vagy kedvezétlen utviszonyok mellett (jég, nedves Utburkolat, avar,

stb.) ker(ljik a hasznalatat.
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Sebességkoriatozo

~ s=bességkorlatozok olyan berendezések, amelyek a motorba aramld (izemanyag meny-
= s2gét szabalyozzak annak érdekében, hogy a jarmi sebessége az elére bedllitott érté-

“= ne haladja meg.

14. abra:
A tempomat
&s a sebességkoria-

i0z0 atkapcsoldja

~ sebességkorlatozé berendezésen az indulas elétt allitando be a maximalis sebességér-
=4 A berendezés akkor kapcsol be, ha a jarmu elérte e kivant sebességértéket. Ennek a
s=bességértéknek a folyamatos tartdsahoz azonban a gépkocsivezetének a motor teljesit-
ményét gazadassal kell befolyasolnia. igy mindig éppen annyi tizemanyagra lesz sziikség,

z2mennyi a sebesség tartasahoz szlikséges.

FELADAT ’ :

Milyen esetekben nem javasolt a sebességszabalyozé berendezés
(tempomat) hasznalata?
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A menetellenallasok

A hallgatoknak ismernitik kell a jarmi kozlekedésével kapcsolatos alapvet6
fizikal toérvényszerlseégeket, valamint hatarértékeket.

Altalanos tudnivalok
A menetellenallésok csokkentik a jarmu teljesitményét, és egyidejlleg névelik az izem-

anyag-fogyasztast. Egy, a gazdasagossagot is figyelembe vevé gépkocsivezetd ismeri a
menetellenallasokat és tudja, hogy azok hogyan mérsékelhetok.

 Gordiilési eflenallas

~ Gyorsulasi ellenallas

Légellendllas |  Emelkedési ellenallas

A gordiilési ellenallas

Ha a kerék gurul, akkor a felfekvési felliletén eldeformalodik. Ezt az alakvaltozast nevezziik
,gyurasnak”. A gumiabroncs benyomddik az Uttestbe, oldalt pedig kitiiremkedik. A gyu-
rés jelensége és vele egyltt az abroncs karosodasanak a veszélye alacsony guminyomas
mellett fokozottan jelentkezik.

Példa a gordiilési ellenaliasra

Kerékpérozaskor megfigyelhetd, hogy aszfaltos titon konnyebb a haladéas, mint példaul
homokos talajon. Ez azért van, mert a kerék beslllyed a homokba, és azt maga elétt tolja.
Ezt az ellendllast csak nagyobb erdkifejtéssel lehet lekiizdeni.
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Elettartam és a gordiilési ellenallas a levegényomas
fliggvényében

~ “=mény, szilérd talajon is fellép azonban a gordtilési ellenallas bizonyos mértékben. Ez

= gumiabroncs ,gyurasaboél” fakad. A gumiabroncs a jarmu témegétdl 6sszenyomodik,
magpedig annél jobban, minél csekélyebb a levegényomés a gumiabroncsban. Abban az
=setben, ha a gumiabroncsot az eldirtnal egy barral kisebb nyoméson tizemeltetjiik, meg-
«ozelitéleg 20 %-kal csbkken annak élettartama, és korlilbelll 5 %-kal ndvekszik a jarmu

~ Uzemanyagfogyasztasa. (Lasd az alabbi emelkedd gorbét)

15. abra:

A gumiabroncs

lettartama

a levegbnyomas

> \ e fiiggvényében

a gumiabroncs
élettartama %-ban

120 110 100 90 80 70 60

a gumiabroncs levegényomasa az eléirt értéktél vald eltérés %-aban
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FELADAT

Egeészitse ki a kdvetkezo tablazatot!

A gumiabroncsok légnyomasa A gumiabroncsok
az eldirt érték szazalékaban élettartama %-ban

120
110
100
90
80
70

60

~ Agumiabroncs
. tipusatol |

. Ajarmi

.~ sebességétol

3

. Akerékterheléstsi

3
z

A kerékfutas . <« A gumiabrc
nyomvonalatol ¥ . szerkezetétl

- A gumiabroncsban
- lévo levegbnyomastsl
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& gumiabroncs mérete
~ cumiabroncs deformitasat csokkentendd nagy &tmérdji gumiabroncsokat hasznalnak.
— ~ouekvd atmérével a futofellilet kevésbé deformalddik, igy a gordulési ellenallas csokken.

&= abroncsprofil

=l kisebb a gumiabroncs profildeformitasa, annél kisebb az energiaszikséglet a hala-
- === soran. Ennek érdekében ne hasznaljunk durva szerkezetd, téli gumiabroncsot nyaron.
=== akdr 10%-0s Uzemanyagfogyasztas-csokkenést érhetlink el.

& gumiabroncs tipusa

= =dial gumiabroncsoknak csekély a gordulési ellenallasuk, a futdfeliilet csak kis mérték-
—=n deformalodik gordiléskor. Az alakvaltozas a lagyabb és vékonyabb oldalso feliilete-
=0 kdvetkezik be. A tovabbfejlesztett valtozatok esetében az oldalso fellletek gumimasz-
=== 2 még jobban lecstkkenti a ,gyurast”. Az ilyen alacsony gordilési ellendllast gumiab-
~oncsok haszndlataval a fogyasztas mintegy 2 %-kal csokkenthetd.

A levegbnyomas

~ gumiabroncsban lévé levegbényomas csokkenése a gumiabroncs ,gyurasat” noveli, te-
= nagyobb gérdulési ellenéllast és fokozott kopast eredményez. Az eléirtnal egy bar-ral
==csonyabb levegényomassal lizemeltetett jarm( esetében a fogyasztas akar 5 %-kal is
movekedhet.

= magasabb levegényomas csokkenti ugyan a gérdulési ellendllast, de lényegesen csok-
“=nii a gumiabroncs élettartamat, valamint a haladasi komfortot. (lasd 3.1 fejezet)

A kerékfutas nyomvonala

= kanyarokban centrifugélis erd hat a kerekekre, ami a kerekek ferde futésat eredménye-
= llyenkor fokozott mértéki a gordilési ellenéllds és a gumik kopasa. A ferde futas jelen-
==ge azokon a tehergépkocsikon is jelentkezik, amelyeken tobb tengely van szorosan egy-

23 mogott.

Kerékterhelés

14inél nagyobb terhelés nehezedik a kerekekre, annal nagyobb a gordlési ellenallés, ezal-
= a ,gyuras” is. Ez a magasabb levegényomassal ellenstlyozhatd, igy azonban csdkken
2 gumiabroncs élettartama.
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A jarmii sebessége

Minél gyorsabban haladunk, annéal jobban felmelegszik a gumiabroncs. Ezaltal csokken a
surlodasi veszteség, igy a gordulési ellenallés is. A ndvekvé sebességgel azonban ndvek-
szik a centrifugalis er6, ami azonban a gumiabroncs belsé alakvaltozasahoz vezet. Ennek
kovetkeztében azonban ndvekszik a goérdilési ellendllés. E két hatas azonban gyakorlati-
lag minden sebességtartomanyban kiegyenliti egymast, igy egy kdzepes mértékd gordi-
[ési ellendllast idéz elo.

A gumiabroncs kivalasziasa

A kézuti keresztmintas gumiabroncs elonyei a hiizéabroncsokkal szemben a kovetkezok:
s novekszik az oldalstabilitas,

®  csOkken a gumiabroncs tdmege

2 novekszik a rakodési képesség

= csOkken a rakodasi magassag

w  csOkken a gordulési ellendllas

&  mintegy 1%-kal csokken az Uzemanyag-fogyasztas.

'GYAKORLATI TANACS

A gordilési ellenallas a megfeleld abroncs kivalasztasaval
és az el6irt levegényomassal cstkkentheto.

A légelienallas

A jarmu felépitményére, valamint a rakomanyra is menet kdzben hatassal van a levego.
Ezen erdék hatasat egylittesen Iégellenallasnak nevezzik.

Példa a légellenallasra

A légellenallas erejét akkor mérhetjiik fel a legjobban, ha elészor 25 km/h, majd

100 km/ h sebességnél a keziinket kinyUjtjuk az oldalsé ablakon. Az alabbi képsorok jol
mutatjak, milyen kovetkezményei lehetnek a nagy gyorsulasnak.




A gazdasagos vezeiési stilus elméleti feldolgozasa

A jarmi

H homilokfala 7
: A jarmi A spoilerek
; sebessége és légterelék

Alegellenaliast

_ A
 befolyasolo tenyezok Ry

~ AC, érték

Az ellenszél, A levegd Srvénylése :
illetve a hétszél 4 nyitott rakfeliilet esetén |

A jarmG homlokfala

= jarm( klsé részén elhelyezett napellenzék a fogyasztast akér 1 %-kal is névelhetik. A fo-
cyasztas ndvekedése mintegy 0,5 %-kal ndvekedhet abban az esetben is, ha a vezetéfiilke
=3 a potkocsi felsd széle kdzotti tavolsag tul nagy.

A spoilerek és iégtereldk

= spoilereknek és légterel6knek illeszkednitik kell a jarmy, illetve a poétkocsi felépitmény-
=hez. Ennek érdekében a gyartd utasitasait figyelembe kell venni. Az erre vonatkozd ada-
ok és értékek altalaban a vezetéoldali ajtén lévé folian talalhatok. A megfeleléen illeszke-
0 légtereldk a fogyasztast akar 3,5 %-kal is csokkenthetik.
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A ponyva

A ponyva, ha nincs megfelelden lefeszitve, illetve leflzve, akkor lobog, ami megndveli a
légellenallast igy a fogyasztas ndvekedéséhez vezet. Ebbdl kbvetkezden a jarmd egészén
a megfeleld ponyvardgzitésre fokozottan ligyelni kell. A lebegd ponyva a fogyasztast mint-
egy 3 literrel ndvelheti 100 kilométerenként, tul azon, hogy a ponyva élettartamat lényege-
sen csokkeni.

Alevegd Orvénylése nyitotl felépitmény eseién

A nyitott jarmUfelépitmények esetében igen nagy légorvényléssel kell szamolni. llyen jar-
mlvek rakodasa soréan a rakomanyt lehetéség szerint szorosan, hézagmentesen kell elhe-
lyezni. Nagy tavolsagra torténé szallits esetén az Gzemanyag-megtakaritasban segitséget
nyUjthat jol leszoritott takaroponyva hasznalata.

Ellenszél / hatszél
A légellenallas nem minden esetben a tiszta menetszél kovetkezménye. Eléfordul, hogy a
légellenallast noveli a természetes ellenszél is. A hatszel azonban csokkenti a légellenal-

last, igy ilyenkor lizemanyag-megtakaritas jelentkezik.

AC, érték

Ajarmi CW értéke (Iégellenallasi tényezéje) a jarmu alakjara vonatkozd, mértékegység
nélkili egydtthatd, amelyet a szélcsatornaban allapitanak meg. A CW érték erds légorve-
nyek hatéasara erésen emelkedik. A cW érték csokkentése csak a karosszéria alakjanak
valtoztatasaval érhet6 el. A CW érték, valamint a jarmui homlokfala mellett a sebesség is
nagy befolyassal van a légellenéllasra.

Figyelem: a sebesség kétszeresére ndvelése a légellenallas négyszeresére emelkedését

eredményezi.

Ajarmi sebessége

A jarmi sebességének az 50 %-os ndvelése a motor teljesitményének a 3,3 szorosara né-
velését teszi szilkségessé. Ez megkdzelitbleg 340 %-kal tobb hajtderd, ami a légellenallas-
sal szemben hat. Ebbdl kovetkezden elengedhetetlen, hogy a jarmUlvezetd a megfeleld se-
bességet vélassza, igy Uzemanyag-megtakarités érheté el és a hajtému kopasa is mérsé-
kelt marad.

A haladasi sebesség 80 km/h-rol 90 km/h-ra t6rténd ndvelése 30 %-os légellenallas ndve-

kedést eredményez, ezaltal mintegy 10 %-os fogyasztas ndvekedést.
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GYAKORLATI TANACSOK

Csokkentse a légellendllast a kdvetkezok szerint:

1. Csokkentse a sebességét

2. Csokkentse a jarmifelépitmény magassagat
3. Ugyelien a jarmiihoéz illé mérett spoilerek és Iégtereldk felszerelésére
4. Flizze le a ponyvat megfeleléen

3. Rakodja nyitott rakfelliletl jarmdvét szorosan, hézagmentesen

. Az emelkedési ellenallas

—z =emelkeddre torténd felhaladas kézben a jarm( bizonyos erd segitségével egy maga-
~ ==0b pontra kiizdi fel magét.

-~z =melkedési ellendllast befolyasold tényezdk:

= Ajarmi tdmege

= Az emelkedési sz6g

Pelda az emelkedési ellenallasra

~= =melkedési ellendllas a mindennapokbol is jol ismert. Kevesebb erdkifejtésre van sziik-
==gunk abban az esetben, ha sik Gton haladunk, mint akkor, ha egy hegyre kivanunk fel-
“=paszkodni.

i
|
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GYAKORLAT! TANACSOK

1. A jarm(vét mindig a terheléselosztasi terv szerint rakodja

2. Részrakomanyok esetében eldszor mindig a tengelyre terheljen

3. Az Utvonalat a gazdasagossagi szempontok figyelembevételével tervezze
meg (lehetdség szerint kerlilje a hosszu emelkeddket)

4. Az emelkedd el6tt idében kapcsoljon vissza, és haladjon nagy teljesit-
ménnyel

A gyorsulasi ellenallas

A jarm( sebességének a megvaltoztatasa minden esetben tobblet-energia felnasznalast
igényel, mert a gyorsulasi ellendllast is le kell kiizdeni, a jarm( kivant sebességének elére-
séhez. Megkozelitdleg fél liter Gzemanyagot kell aldozni azért, hogy egy 40 tonnas szerel-
vényt 0-r0l 60 km/h sebességre gyorsitsunk fel. A gyorsulasi ellenallas fellépésenek az
oka az, hogy minden témeg meg kivanja tartani az allandé mozgasallapotat.

Példa a gyorsulasi elienallasra
A gyorsulasi ellenallas akkor érzékelhetd, amikor nagy gyorsulasnal belesiippediink az
tlésbe.

A gyorsulasi ellenallast befolyasolé tényezdk:
= Ajarmu tomege
= A gyorsulas mértéke
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s Az izemanyag-fogyasztas kiilénb6z6 gyorsulasok esetén

5 2141
0-r01 50 km/h 0,341
0-r61 60 km/h 0481
0-rol 80 km/h 0,881
0-rol 100 km/h 1,36

5 KORLATI TANACSOK

1. Haladjon egyenletesen

2. Sik terepen kapcsolja be a tempomatot
3. Tartson nagyobb kévetési tavolsagot

4. Kozlekedjen korltekintéen

5. I[dében vegye el a gazt

6. Hasznalja ki a jarm( lenduletét

7. Kerllje a felesleges megallasokat
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A gazdasagos jarmivezetés
A hallgaténak meg kell ismernie a gazdasagos jarmivezetés elényeit

Annak érdekében, hogy nagy terheléssel is gazdasagosan mandverezziink a forgalom-
ban, fontos, hogy elérelatoan kdzlekedjiink. Emellett legaldbb olyan fontos, hogy a jarmu-
vezet6 a jarmimotorok mikddésének miiszaki alapjait is ismerje, diagramokon kereszt(il
is. Csak igy tudja megitélni, hogy milyen szituacioban milyen terheléssel kdzlekedjen.

A megfelel fordulatszdm megvalasztasa a gazdasagos vezetési stilus legfontosabb 6sz-
szetevije.

A gazadas szempontjabdl két allapotot kell megkiilénbdztetniink:

1. A teljes terhelés: a gazpedal teliesen be van nyomva (telies gaz)
2. A részleges terhelés: a gazpedél 2/3-ig van csak benyomva

A fentiek alapjan az alébbiakat javasolt a jarmiivezetének szem elétt tartania:

1. A teljes terhelés esetén a jarmlvezetének nagy teljesitményt kell a motorbdl levenni,
lehetdség szerint a fordulatszammérd zold tartomanyaban

2. Részleges terhelés esetén a a fordulatszamot a forgalom adta lehetéségek figyelem-
be vételével csokkenteni kell, adott esetben a zold fordulatszam tartomany alé is

A kovetkezd motorterhelési diagramok képet adnak a teljesitmény, a forgatonyomaték, a
fogyasztas és a fordulatszam 6sszefliggéseirdl.
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A teljes terhelés diagramja

360 16. abra:
380 = A teljesitménygorbe
40 y OM 502 LA / teljes
7 terhelés (Forras :
320 ~
L Daimler Chrysler}
z 300
=
Z 280 /
z 20 J:
240
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220
= 3000
£
2600 Z
=
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-~ 2200 §
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el
180 &
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B 1400
SE 20 —
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=% 200
sZ
= >
=0
=2 150

800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200

fordulatszam [1/min]

2 teljes terhelés diagramjabol megtudhatjuk, hogy milyen fordulatszam mellett milyen telje-
sitményt és forgatonyomatékot ad le a motor.

=mellett leolvashato a forgatonyomaték-specifikus fogyasztas is.

=zek az adatok tehat teljes terhelés (telies gaz) mellett értenddk, innen kapta a nevét is.

2 vizsgélat soran tehat az egyes fordulatszameértékek mellé rendelik a fenti adatokat, ame-
veket Osszekotve kapjuk a diagram gorbéit. A mai modern motorok esetében a nagyobb
“=liesitményt, valamint a forgatonyomaték maximumét alacsony fordulatszam-tartomany-
oan érjlik el, ez a tartomany 1000-1200 fordulat percenkent.

2 legalacsonyabb fogyasztas rendszerint az 1000-1500 fordulat koz6tti tartomanyban ér-
n2t6 el. A fajlagos Uzemanyagfogyasztas legalacsonyabb pontja tébbnyire az 1200-1300
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kozotti fordulatszam-tartomanyban talalhato. Ez azt jelenti, hogy az égési folyamat e fordu-
latszam-tartomanyban az optimalis. Ez abban is megmutatkozik, hogy e tartomanyban ad-
ja le a motor a legnagyobb forgatényomatékat. E tartomany felett a hengerek toltottségi fo-
ka gazdasagtalan mértékben novekszik.

Felsd gorbe
A fels6 gorbe a fordulatszam fliggvényében abrazolja a motor teljesitményét

Kézépso gorbe
A kozépsd gorbe mutatja a forgatényomaték valtozasét teljes terhelés (teljes géz) esetén.

Az alsé gorbe
Az als6 gorbe mutatja a fordulatszam-specifikus fogyasztast 900 és 2000 fordulat kozott.

FELADATOK .

1. Felsd abra: teljesitménygorbe
A motor mintegy 1/perces fordulatszam mellett

éri el a megkozelitéleg 370 kW-os teljesitmény-maximumot

2. Kbzépso abra: forgatonyomaték-gorbe
A motor a legnagyobb nyomatékot, megkozelitéleg 2400 Nm-t
a 1/perces fordulatszam mellett éri el.

3. Also abra: fogyasztasi gdrbe
A motor a legcsekélyebb specifikus fogyasztasi értéket, ami 100 g/kWh,
a 1/perces fordulatszam mellett éri el.
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A reszleges terhelési diagram (kagylodiagram)

=~ mindennapi kozlekedéshen a részleges terhelési diagram nagyobb szerepet jatszik,
i atelies terhelési diagram, tekintve, hogy mintegy 85 %-ban a jarm( csak részleges
“=rneles mellett kozlekedik.

~ Zagram az Uzemanyag fogyasztast mutatja kiilonb6zd szind fellleteken keresztil. A s6-
~=20/d terulet a legalacsonyabb fogyasztast mutatja, mig a pirossal jelzett pedig a legma-

g=sabbat.
= 2zgram olyan pontokkal jeldlt értékekbdl all, amelyeket a motor vizsgélata soran alla-

=otiak meg, majd e pontokat gérbe forméajaban kétotték ssze. igy a gorbék egy kagy-
= forméaju felliletet adnak ki. A diagram teljes képet ad a motor Uresjarati teljesitményétol
«=zdve a teljes terhelés melletti értékekig a motor (izemeltetési adatairdl.

P [kW] A teljesitmény a fordulatszam fiiggvényében
440

420
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380
360
340
320
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280 v
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240 /
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500 1000 1500
a motor fordulatszama [1/min]

17.abra:
Kagylodiagram

OM 502 LA / részleges
terhelés
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 GYAKORLAT!I TANACS

A fogyasztas szempontjabdl az a legkedvezébb pont, amikor a motor eléri
a maximalis forgatonyomatékat. , valamint alacso-
nyabb teljesitmény mellett a fogyasztas nagyobb. Alacsonyabb fogyasztas
érheté el, alacsonyabb fordulatszam-tartomanyban és csekély terhelés

mellett, valamint kozepes fordulatszam és nagyobb terhelés mellett.

A fordulatszammeérd szerinti vezetés

A fordulatszammérd rendkivil fontos miszer az lizemanyag-takarékos vezetés szempont-
jabol, tekintve, hogy megmutatja, hogy gazdasagos fordulatszam-tartomanyban hasznal-

juk-e a motort.

A vezetés szempontjabol megkiilonboéztetiink :
1. Gyorsitasi szakaszt

2. Sik terepen vald kdzlekedést

3. Emelkeddre felhaladast

4. Kozlekedést lejton

Az alabbiakban megadunk egy-két tanécsot, hogyan kézlekedhet gazdasagosan a jar-

mlveével.

1. A gyorsitasi szakasz

Részlegesen terhelt jarmi
A fordulatszamméro zold tartomanyanak eléréséig nyomjuk a gazpedalt, ezt kdvetéen pe-
dig megkozelitéleg telies gazzal gyorsitjuk a jarmavet.

Teljes terheléssel rakott jarmi

A teljesen rakott jarmuvet megkozelitéleg telies gazon gyorsitjuk. A 8, ilietve 16 fokozatu
valtd esetén igyekezzlink kinagyni a sebességi fokozatokbdl, Ugy, hogy a kapcsolasi fordu-
latszam lehetdség szerint allandd maradjon. A felkapcsolasok soran figyeljlink arra, hogy
a tengelykapcsolas utan a fordulatszam a zold tartomany also részére essen vissza.
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GYAKORLATI TANACS

Elindulast kdvetbéen igyekezziink minél hamarabb felkapcsolni.

2. Sik terepen valo kozlekedés

~mennyiben nem kivanunk kiilénosebb teljesitményt a motortdl, igy lehetéség szerint
csokkentsiik a fordulatszamot. igy akar ezres fordulatszam alatt is kozlekedhetiink. A mo-
—=m fordulatszammeérdk fényjelzd rendszerrel is jelzik, mikor sziikséges kapcsolni. A fény
«zszik, ha a fordulatszam ismét megfeleld tartomanyba kerdil.

—=zdasagos tartomany fels6 teljesitménytartomany 18, 4bra:

Fénydiodas

fordulatszammeérd

tulporgetés
~ karosodas
veszélye

=2g elfogadhaté
fzriomany

GYAKORLATI TANACS

Haladjon sik Gton lehetéség szerint 1000 1/perces fordulatszam alatt.




19. abra:

A sulypont

és a jarmure hato

erok emelkedore

halada

S

soran
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3. Emetkedére fethaladas

Az emelkeddre torténd felhajtas soran kiilénosen fontos, hogy az emelkedo aljan kapcsol-
junk vissza gy, hogy a fordulatszam a z6ld tartomany felsé részére essen. Ha a fordulat-
szam gyorsan esik, ne kapcsoljunk fél fokozatot, hanem egy, vagy masfél fokozatot kap-
csoljunk egyszerre vissza.

Extrém emelkedd esetében két fokozatot is vissza kell kapcsolni.

Ha az emelked6 egyenletes, akkor teljes gazzal menjlik, Ugy hogy a fordulatszamméré a

z0ld tartomanyban maradjon.

 GYAKORLATI TANACS

Az emelkedé aljan addig kapcsoljunk vissza, amig a fordulatszamméré még

a zold tartomanyban marad.

4, Kozlekedés lejién

A lejtén haladaskor tartsuk a fordulatot a zold és piros tartoméany kozotti savban,
tekintve,hogy a 2100 és 2300 fordulatszam kozétt a legjobb a motorfék teljesitménye.

igy a lejtén az tizemi fék hasznalata nélkiil a retarder és a motorfék alkalmazasaval tudunk

kozlekedni.
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2.20bbi elény, hogy a magas fordulatszamon a kompresszor feltolti a légtartalyokat, a ge-
~=rzior pedig ingyen tolti az akkumulatort.

GYAKORLATI TANACS

A gazdasagos kozlekedéshez elengedhetetlentl fontos, hogy ne hallas utan
vezesslink, hanem a fordulatszamméré alapjan.

A gazdasagos vezetés alapjai
A gazdasagos vezetési stilus 10 alapelve:

1. Inditas
.= adjunk gazt, az EDC motorvezérlés automatikusan adagolja a sziikséges (izemanyag-
mennyiséget.

2. Melegités

~ motort csak a légtartalyok feltdltéséig jarassuk, ezt kdvetden azonnal induljunk el, és ha-
‘zdiunk kdzepes fordulatszam mellett. igy a motor hamarabb bemelegszik, mint ha alapjé-
rzion jaratjuk.

3. Elindulas

= kuplung fogaspontjan ne adjunk gazt, az EDC automatikusan szabélyozza a fordulatsza-
mot. Igy a kuplung élettartama kdzel azonos lesz a motoréval. Csak akkor adjunk gézt, ha
= kuplungtarcsak mar teliesen zartak.

4. Gyorsitas
“erhelt allapotban a fordulatszamot tartsuk a zold tartomanyban, igy a terhelés alatt is gaz-
dasagosan vezetlink.
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5. Sebességvaltas

A szlikségtelen kdzblilsé sebességi fokozatokat hagyjuk ki, igy a motor hiizberejét nem
térjiik meg feleslegesen. Ugyeljiink arra, hogy a fordulatszam mindig a zold tartomanyban
maradjon. A gazfroccs tonkreteszi a szinkrongyirtiket, igy azt kertljuk.

6. Haladas
Vezessiink egyenletesen, mindenkor a lehetd legmagasabb sebességi fokozatban, ala-

csony fordulatszam mellett, igy csokken a fogyasztas.

7. Eiézés
A sebesség atlagosan 5 %-kal torténd novelése 15 %-kal noveli a fogyasztast. Fontoljuk

meg, hogy ez megéri-e?

8. Lassitas
Amilyen koran csak lehet, vegylk el a gazt, és kapcsoljuk ki a tempomatot, és hagyjuk
kifutni a jarmavet. Igy a jarmu hosszan (izemanyag fogyasztas nélkiil gurul, hala a len-

diletnek.

9. Megallas
30 méasodpercnél hosszabb megallasok idejére éllitsuk le a motort. Ez csokkenti a zajt, a
kipufogégaz-kibocsatast és az lizemanyag fogyasztast.

10. Karbantartas

Tartsuk be a hasznalati utasitas eldirasait. Egy megkimélt jarmi olcson és megbizhatéan
mukodik.

GYAKORLATI TANACS

A kozuti kozlekedés mindig nagy megterheléssel jar. Ne stresszeljik ma-

gunkat, a nyugalomban rejlik az erd.




A gazdasagos vezetési stilus elméleti feldolgozasa

: Az alternativ tlizeléanyagok

» A hallgatonak ismernie kell a biodizel és a névényolaj-izemanyagok elénye-
% &s hatranyait.

~= autdbusz-kozlekedéssel ellentétben, ahol a hibrid és az lizemanyag-cellas jarmuvek
—2r bevezetésre kerlltek, ezek az alternativ meghajtasi modok a tehergépkocsiknal még
~=m jatszanak szerepet. Az alabbiakban targyaljuk azonban a biodizel, valamint a ndvenyi

2izjok, mint Gzemanyagok alkalmazasanak lehetdségét.

Biodizel

= biodizel kérnyezetbarat (izemanyag, tekintve hogy megujulé nyersanyagokbol készil. A
szokvanyos lizemanyagokkal ellentétben a biodizel nem nyersolajbdl, hanem névényi ola-
oxbol és allati eredet(i zsiradékokbol kertll eldallitasra. Ezért megujuld energiahordozonak
s nevezheto.

~ biodizel égése soran olyan mennyiségl szén-dioxid képzddik, mint amennyit a névény
“=ivett a ndvekedése soran. igy a zart széndioxid-kdrfolyamat biztositott és a kérnyezet

~em karosodik.

Eldnyei:

= g biodizel megujuld nyersanyagokbdl késziil

= akipufogogaz szennyezettsége csekélyebb,
mint a dizelolaj esetében

a8  a koromkibocsatas 50 %-kal csékken

= megkozelitéleg 10 %-kal olcsobb,

mint a dizelolaj
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Hatranyai:

a biodizel agresszivabb, mint a szokvéanyos dizelolaj, igy feloldja a lerakddasokat a
tankban és vezetékekben, és ezaltal az lizemanyagsz(iré eldugulhat. Ez csak azokra a
jarmlvekre igaz, amelyeket megelézéen szokvanyos dizelolajjal (izemeltettek.

10%kal novekszik a fogyasztas az asvanyi dizelolajjal szemben

az allofltés Uzemeltetéséhez kilon asvanyidizelolajtartaly felszerelése sziikséges.

GYAKORLATI TANACS

A biodizel csak olyan jarmlvek esetében alkalmazhatd, amelyek tekinteté-
ben a gyartd ezt javasolja. Szem elétt kell azonban tartani, hogy ezaltal
csokken a motorolaj és szlirék cseréjének periodusideje. A motorolajcsere
intervalluma megkozelitéleg 30.000 kilométerrel csokken, mert a biodizel
nem tartalmazza azt a vizmennyiséget, amit az asvanyi olaj, igy a motorolaj

gyorsan besUrisodik.

F""WD www.biodizel.lap.hu
| |
2= www.mol.hu/hu/a_molrol/mediaszoba/kiadvanyok/biouzemanyagok

Repceolaj (n6vényi olajok)

A repceolaj mint lizemanyag masfajta viszkozitésa, valamint az asvanyolajokétol eltérd for-

raspontja és gyulladési képessége miatt alkalmazasahoz a motoron atalakitasokat kell vé-

gezni.

Elényei:

az ara messze a dizelolaj &ra alatt van

a repceolaj élelmiszer, igy nem veszélyes anyag, tehat nincs sziikség kilénleges taro-
l&si eléirasok betartasara

a repceolajban lévé asvanyi anyagok miatt nem kell teljesitménycsokkenéssel szamol-

ni, s6t csekély teljesitményndvekedés fordulhat elé



http://www.biodizel.lap.hu
http://www.mol.hu/hu/a_molrol/mediaszoba/kiadvanyok/biouzemanyagok

A gazdasagos vezetési stilus eiméleti feldolgozasa

Hatranyai:

= 27 4li6f(tés szamara kiilon Gzemanyagtartalyra van sziikség az asvanyi dizelolaj taro-
lasahoz

2 motor atalakitasa sziikséges az alkalmazasahoz

alkalmazéasa csak abban az esetben lehetséges, ha a motor erre a gyartas soran mar
alkalmas

az Uzemanyagtolté-haldzat még fejletlen

Szem elé6tt kell azonban tartani, hogy alkalmazasaval cstkken a motorolaj és a szlirék
cseréjének periédusideje. A motorolajcsere intervalluma megkdzelitdleg 30.000
xilométerre csokken, mert a biodizel nem tartalmazza azt a vizmennyiséget, amit az
asvanyi olaj, igy a motorolaj gyorsan besUrisédik. (Az asvanyi dizelolaj vizmennyisége
a forgattyhazban parolog el, és a szell6zd nyilason keresztll tavozik.)

GYAKORLATI TANACS

Az atalakitas soran figyelemmel kell lenni arra, hogy a motor tlizeléanyag-
ellaté rendszere (pl. zemanyag szivattyl, befecskendezd, tomitések és
vezetékek) jol méretezettek, és kelléen ellenalldak legyenek a n6vényf olaj
folyamatos hasznalatahoz. :
A rendszert Ggy kell atalakitani, természetesen szakszervizben, hogy a
késoébbiekben az asvanyolaj-lizemeltetésre vissza lehessen allni.

Q Hattérismeret » Az atalakitas tekintetében két rendszert kell meg-

kilonboztetni: az egy- és a kéttankos rendszert. A kéttankos rend-
szerben egy tovabbi Uzemanyagtartaly kerll beépitésre az asvanyi olaj
szamara, amellyel a motor az inditasi és melegitési szakaszban miikodik.
Az egytankos rendszerben nincs masodik Uzemanyagkér, a kdzeget egy
ultrahangos tartalyban gazmentesitik.

l BD hitp://bioetanol.lap.hu
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A masodik gyakorlati vezetés

Cél: az elsajatitott elIméleti ismeretek alkalmazasaval kell végighaladni az el6-

irt Gtvonalon.

20. abra:
A masodik gyakor-
lati vezetés (Forras:

Daimler Chryster)




Osszefoglalas

~ ~ =rmuvezetdben sokszor felmertilhet a kérdés, hogy miért is kellene neki gazdasagosan
; ~=z=ini. Az alébbi abra felvazolja azokat az eldnyoket, amelyek az ilyen vezetési stilusbol ko-
“=«=znek. A jarmUvezetd szamara felmer(lé elénydk mellett lthatdak tovabba a kdrnyezet,
= zmint a jarmUvezetét alkalmazé vallalkozas vonatkozasaban értékelhetd pozitivumok is.

Elénydk

i

s R

 Kdmyezetvédelem |  Vallalkozas
. - Kimavédelem | - Ajarmi iizemben-

- Azélbvilag védelme | . tartasikoltségei
: ‘ B ~ csokkennek
- - lizemanyagkGltség-
. csokkenés ;

~ munkahely biztonsaga, illetve annak megdrzése minden jarmivezetd szamara egy meg-
~=iarozd szempont, ami a gazdasagos vezetési stilus mellett szél. A jarm( lizemben tartéa-
= valamint Uzemanyagkéltségeinek csdkkenése meggydzi a vallalkozasokat is ennek ta-
ogatasarol. Az autdsiskolak vizsgalatai alapjan bizonyitott, hogy gazdasagos vezetéssel
mntegy 8-12 %-0s lizemanyag-megtakaritas érheto el. Az aldbb lathatd szamités is mutat-
= hogy a véllalkozasok komoly sszegeket takarithatnak meg a gazdasagos vezetési sti-
‘ussal. Ez az 6sszeg aztan Uj befektetésekkel a munkahelyek megérzését segitheti eld.

Syes futasteljesitmény 100 000 km

Adlagfogyasztas 32 liter / 100 km

Uzemanyagér (gazolaj) 270 Ft/ liter

Eves lizemanyagkoltség 32.000 liter — 8.640.000 Ft jarmuvenként

2 gazdasagos stilusbol eredé

s 3.200 liter — 864.000 Ft jarmiivenként
10 % megtakaritas

10 jarmU esetén az éves megtakaritas 32.000 liter - 8.640.000 Ft
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Kozlekedésbiztonsag
es biztonsagi rendszerek

A tapadasi kor

= Cél: a hallgaténak tisztaban kell lenni a tapadasi kér fogalmaval, kiilondsen
az extrém helyzetek vonatkozasaban.

Idedlis kortiimények kozott az erdk altaldban csak
21. abra: egy iranybol hatnak a gumiabroncsra (hosszanti
A tapadasi kor vagy keresztiranybol), A kdr sugara jelképezi a ma-
ximalis tapadési erdt, amelyet az abroncsok hossz-
vagy oldaliranyba még megcsuszas nélkil képe-

sek &tadni az Uttest felé. Ez a tapadasi kor (lasd 21.

abra).

22. abra:

A kerékre hato

Eléfordulhat azonban, hogy a keréknek hossziranyu
(gyorsit6 vagy lassito) és oldalirany (kanyarodasbol
erék osszege vagy oldalszélbdl eredd) eréket egyiddben kell atvin-
nie az Uttestre. Rajzoljuk fel a két irdnynak megfele-
16 eréket és adjuk 6ssze azokat a vektoralgebra sza-
balyai szerint. A piros nyil a két eré 6sszegét jelképezi
(lasd 22. &bra). Ha ez a nyil tullépi a tapadasi kor ha-
tarat, akkor a hossz- és oldaliranyt erék eredéje mar

megcsUszast okoz. Ez azt is jelenti, hogy amikor tdbb
iranybdl egyszerre éri terhelés a gumiabroncsot, akkor kilon-kilén egyik iranyban sem le-

het a tapadési eré maximumat igénybe venni.
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~ zpadasi kor annal nagyobb, minél jobban tapad az Gttest, és minél nagyobb a kerékter-
= 2s. Tovabbi, a tapadast befolyasolo tényezok példaul

= 3 jarmu felépitése,

2 gumiabroncsok tipusa, allapota,

2 statikus és a dinamikus kerékterhelés,

a jarma sulypontja,

az Utviszonyok, és az Utpdlya allapota

Peida

= 23. dbra azt mutatja, hogy kanyarmenetben az oldalvezetési eré 70 %-anak felhasznala-

sz esetén a maximalis fékerd 70 %-at tudjuk csak érvényesiteni. Az oldalvezetési erd 50 %-

=nzk kihasznalasa esetén azonban a fékerd 90 %-a még kihasznalhato.

Fekerd

A 23. abra:
g0 % A fekerd

17 OA S és az oldalvezetesi

erd viszonya
80 %

70 %

60 %

50 %

2 /
Vg 7 57
- S 7
. B
s s o e s b gl s
- o
- £
- -
S

s

50 60 70 80 90 100% Oldalvezetésierd

Osszefoglalas
—a egy kanyarban fékezlink vagy gyorsitunk, az az oldalvezetési eré nagysaganak a
rovasara megy, ezért noveli a kisodrddas veszélyét. Gondoljunk arra is, hogy kritikus
«o0zlekedesi helyzetben szinte lehetetlen megtalélni a hossz- és oldaliranyti erék opti-
mélis elosztasat.




24, abra:
A keresztiranyu jel

magassaga 2 mm
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A gumiabroncsok

A hallgatonak tisztaban kell lenni azzal, hogy az Gt és a jarmu kozotti 6ssze-
kété kapocs a gumiabroncs.

A gumiabroncsokrol altalaban

A gumiabroncsokat a nehéz teherjarmivek esetében is folyamatosan fejlesztik. Egyre na-
gyobb jelentésége van tovabba a gumiabroncsok szezonélis alkalmazasanak. A gumiab-
roncs helyes kivalasztasa, a jogszabalyi el6irasok betartasa tekintetében is, sziikséges és
fontos. A megfelel6 abroncs kivalasztasahoz javasolt megfeleld szaktanacsadd vélemgé-
nyének a kikérése is.

A nyari gumiabroncsok

A jogszabaélyban el6irt minimalis profilmélység 0,75 m kerékéatmérd f6l6tt - mind a nyari,

mind a téli abroncsok esetében is - 3 mm. A nyari gumiabroncsok esetében azonban az
ajanlott profilmélység 5 mm. A TWI rendszer (Tread Wear Indicator) a gumiabroncs bizo-
nyos helyein jelzia még megengedheté mérték( gumikopast. (24. abra)

A gumiabroncs koranak jelentésége

Az eléregedett gumiabroncs esetében a gumikeverék felkeményedik, ezéltal csokken az
abroncs tapadasi képessége. Az abroncs korat a DOT kdd segitségével lehet megallapita-
ni. (25. abra) A nyari gumiabroncs nem lehet idésebb 6 évnél.
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Department of Gyartasi ev

transportation

Gyartasi hét

A téli gumiabroncsok

2 #li gumi nem csak a profilmélység, hanem a profil szerkezete és a gumikeverék szem-
oontjabdl is kildnbdzik a nyari abroncstdl. A téli gumiabroncsok esetében az ajanlott pro-
fmélység 6 mm.

Osszefoglalva
Ne a jogszabélyban eléirt 3 mme-es profilmélység-értéket vegye alapul, hanem inkabb a ja-
vasolt értékeket. igy nyari gumiabroncs esetében az 5 mm, mig téli gumiabroncs esetében

pedig a 6 mm profilmélységet.
A féektavolsag

- © A hallgaténak tisztaban kell lenni a fékiavolsagot befolyasol6 tényezdkkel

A féktavolsag
A féktavolsag a reakcioidd alatt megtett Ut és a fékit Gsszege. Ez az a tavolsag, amit a ve-

szély észlelésétdl a megallasig a jarmi megtesz. (lasd 26. abra)

Eszlelés Az izomzat reakcioja |A fékezés kezdete Megallas

Reakcioidd alatt Fékut

‘ megtett Gt
< : ; >

25. abra:

A B4egyl DOT kod

a 2000. januar 1+e
el6tt gyartott abron-
csot jelol. Ezeket mar
nem szabad hasz-
naini. A képen latha-
6 gumiabroncsot a
2005. év 29. heté-
ben gyartotték

26. abra:

A féktavolsag

a reakcioido alatt
megtett Ot

és a fekat Osszege
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 KEPLET '

A féktavolsag szamitasi képlete:
Féktavolsag = reakcioidd alatt megtett Ut + fékat
S = S HuSs

FT R

Mit jelent a reakcididé alatt megtett ut

A reakci6idd alatt megtett Ut az az Utszakasz, amit a jarmu a veszélyhelyzet észlelésétél a
fekezés megkezdéséig megtesz. Az atlagos reakcioidé 1 mp.

A veszélyhelyzet helyes megitélése nagy mértékben fligg az éberségtdl, a felelésségtu-
dattdl és a tapasztalattdl. Ha a jarmdvezeto figyelme csak egy masodpercre is lankad,
80 km/h sebességet figyelembe véve egy jarmi 22 méter utat tesz meg. Ha a figyelmét
valami eltereli - pl. egy érzelmekre hatd beszélgetés, vagy telefonalas - a reakci6idd
akar 5 masodpercre is névekedhet.

A reakcididot noveid tényezok:
@ Faradtsag

®  Hangos zene, telefonalas

5 Figyelmetlenség

8 CsOkkend reakcioképesség

= Betegség, gyogyszerek

= Alkohol

~ A reakcididd névekedésének kovetkezménye, hogy né a reakcioido alatt megtett Gt
hossza is.

KEPLET '

A reakciéid6é alatt megtett Gt leegyszer(sité, megkozelité értéket ado
szamitasa (atlagos 1 masodperces reakcioidét feltételezve):

Reakciotid6 alatt megtett ut [méterben] = (haladasi sebesség x 3) / 10
S, [m] = (vx3) / 10
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A reakcididét cstkkentd tényezdk

= Figyelmes, elérelatd kozlekedés,

= Egészséges, kipihent sofér,

= Gyakorlat

—+ Areakcididd csokkenésének kdvetkezménye, hogy a reakcididd alatt megtett Gt révidil.

A fékut jelentése

=~ 2kt az az Utszakasz, amit a jarmU a lassitas megkezdésétdl a megallasig megtesz. A
“=x0t hossza tehat a kiindulasi sebességtol és a lassulas mértékétdl fligg.

KEPLET '

A fékut leegyszerUsitd, megkozelité értéket adod szamitasa (megfeleld alla-
potu fékeket, teljes fékerét, jo allapoti gumikat és atlagos tapadasu szaraz

(sebesség)2

10

S. [m] - ( v )2
10

A fékat névekedését elbidézé tényezok:

utat feltételezve):

Fékat [méterben]

Sebességndvekedés (kétszeres sebesség négyszeres fékutat eredmeényez)
Kedvezétlen iddjaras

Az Utszakasz véltozasai (hegyek, volgyek)

A jarmu tdmege

Rossz Utpalya

A gumiabroncsok rossz éllapota, illetve a fékek, lengéscsillapitok hibaja

Osszefoglalas

A reakcididé alatt megtett Ut hossza csdkkenthetd, ha a jarmdvezeté a fenti tényezok ha-
iasét igyekszik csokkenteni. A fékutat indirekt mddon csdkkenti azonban a jarmd rendsze-
res karbantartésa is.




>
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A legfontosabb fékezési modok

A hallgaténak ismernie kell a legfontosabb fékezési modokat, amelyekkel a
jarmu vératlan helyzetekben a legbiztonsagosabb modon allithaté meg

A megszakitasos fékezés vésziékezéskor

A megszakitasos fékezés ndveli a fékutat, mert a jarmuvezetd egy bizonyos ideig meg-
szlinteti a fekezést.

ABS-nélkuli jarmu esetében az ilyen fékezési technika indokai lehetnek:

= g kormanyzassal a jarmu stabilizalhato legyen,

= ki tudjuk kerllni az akadalyt,

= g kanyar ivét korrigalni tudjuk.

(ABS-szel rendelkez6 jarm( esetében a ,padidféket” kell alkalmazni vészfékezéskor, a ma-
ximalis fékhatés érdekében. Egyidejlileg a kuplungot is ki kell nyomni.)

Az, hogy a fékezés megszakitasat kdvetéen mennyi idé mulva kezdenek a kerekek ismét
gurulni, a kdvetkezo tényezoktdl fligg:

8 Az (itpalya mindségétdl,

= A gumibaroncsok tapadasi képességétol,

= A kerékterhelés nagysagatol,

= A belsé surlddastol (hajtasok, differencialmi, kardantengely)

= A kormany helyzetétdl,

& A fékberendezéstol.

Figyelem! Ha a megallas, illetve az akadaly kikeriilése mar nem
A lehetséges, Ugy probaljunk szembdl Gitkdzni. A jarmi eleje ugyanis

lényegesen nagyobb védelemmel rendelkezik, mint az oldalfala:

Frontalis Gitkézésnél Oldaliranyu titkbzésnél

= Gylrédési zona = Ovfeszité rendszer (ha van)

= Biztonsagi 6v = Biztonsagi Ov csak részlegesen véd

#  Fejtamla = A fejtamia hatastalan

= Uléshelyzet = Az Ulés helyzete csak részlegesen véd
= | egzsak (havan) ®  Alégzsak csak részlegesen véd

(gylrédési zona hianya)
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Miéert kell a tengelykapcsolot benyomni vésziekezéskor?
—irielen fékezéskor a meghaitd kerekek blokkolhatnak, és ha a tengelykapcsold nincs old-

2. a motor ledll. Ez a kdvetkezd problémakat okozhatja a fékezés megszakitasakor:

= A motor altal hajtott résegitd berendezések nem mikddnek, elsédlegesen a
kormanyszervo,

= (CsUszoés Uton a meghajtott kerekek még a fékezés megszakitasa utan is allva marad-

hatnak vagy visszafelé fordulhatnak el.

=zek kdvetkezménye lehet a jarm( tulkorméanyzottsaga, becsukléasa, vagy felborulasa. Az
osszkerék-meghaitasu jarmivek esetében ilyenkor alulkormanyzottsag johet Iétre, Ugy,
nogy a kormanyzott kerekek a fékezés megszakitasakor allva maradnak.

Vésziékezés automata valtoval rendelkez6 jarmivel
ZAutomata valtéval rendelkezo jarmivel mindig a ,D” (Drive) fokozatban kozlekedjlink. Eb-

oen a fokozatban a legalacsonyabb ugyanis a géazelvételkor a motor huzédereje.

Automatikus kapcsolas valtok esetében pedig az ABS bekapcsolasa esetén:
= azonnal nyomjuk be a tengelykapcsolot,

= vagy az Uresjarati fordulatszam elérésekor kuplungoljunk,

= vagy kapcsoljunk vissza.

Az automata valté vezérlése kovetkeztében a hajtott kerekeken kiilénbdzé erejl fékezd
nyomaték ébred, ami a jarmu kisebb-nagyobb reakcidjahoz vezet.

Kivétel: hosszl lejtmenetben az lizemi fék tehermentesitése érdekében ki kell hasznalni a
motorfék lehet6ségeit is. llyenkor a lehetséges legnagyobb teljesitmény eléréséhez igazit-

suk a sebességi fokozatot.
A vészféekezés és kikeriilés kozben elkdvethetd hibak

= A sofér nem fékez, hanem kikertini prébélja az akadalyt.
» A szembejovo forgalom veszélye.
= Afékpedélt nem nyomja le teljesen.
— A fék nem a teljes teljesitményt adja le, igy ndvekszik a fékut.
= Asofér amikodd ABS ellenére szaggatottan fékez (,pumpalja” a fékpedait)
-~ A fékut szlikségtelentil megndvekszik.
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2 A sofér késén, vagy egyaltalan nem nyomja be a tengelykapcsoldt.

> A motor leéll.
= A sofér panikszer(ien bekormanyoz.

> A jarmU alul vagy tulkormanyzotta valik, becsuklik vagy felborul.
= A sofér visszaengedi a féket a kikormanyzés megkezdésekor.

-+ A fékut sziikségtelenll megndvekszik.

Sebességcestkkentés tartosféekkel

CsUszds Uton gondoini kell arra, hogy a tartosfék hasznalata a meghaijtott kerekeknél ta-
padascsokkenést okozhat. A legtobb tehergépkocsindl a mikddésbe 1€pd ABS kikapcsol-
ja a tartésféket, ez azonban csekély késedelemmel torténik. E késedelem és a forgo kere-
kek tehetetlensége rovid idére tapadascsokkenéshez vezet, ami alul- vagy tllkormanyzott-
sagot, becsuklast vagy boruléast eredményezhet.

Blokkold fékezés ABS nélkiili jarmivek esetében

Az ABS-kotelezettség miatt a teherjarmiveken a kerekek blokkolasa csak az ABS rend-
szer hibdja miatt, vagy régi jarmtvek esetében fordulhat elé.

A blokkol6 fékezést elésegitd tényezok:

= Rossz gumiabroncsok hasznélata,

= A fékberendezés hibdja, teljesitménycsokkenése,

2 Rossz Utburkolat.

Osszefogialas

A fékezés megszakitasa esetén veszélyesen magas maradhat a sebesség, ami borulés-
hoz is vezethet. Csak akkor szakitsa meg a fékezést, ha az az iranykorrekciéhoz okvetlen
szlikséges.
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' 6.5 Haladas kanyarivben

lCel a hallgatonak el kell sajatitania a jarmu varatlan reakciéit kanyarivben
~10riénd haladas esetén.

Altalanos tudnivalok

= ;armUvek kanyarban, illetve sawaltaskor fellépd kilénleges reakcioit szamos ténye-

- 20 befolyasolhatja. A jarmu tul- vagy alulkormanyzotta valhat, illetve becsuklik. Barmely
«anyarban a jarmUvet a centrifugélis erd a kanyariv kilsé éle felé nyomja. Ez az er6 an-
2l nagyobb, minél magasabb a sebesség, a jarmi tdmege, illetve minél kisebb a ka-

- nyariv sugara.

A kanyarivben haladas veszélyei

Szelsdséges helyzetben a jarmu a kovetkezoképpen reagéalhat a kanyarban:
7 Alulkormanyzotta valik

Z Tulkormanyzotta valik

2. Becsuklik

26. abra:

A jarmu extrém
viselkedese
kanyarban

(Forras: Daimler AG)

1. Az alulkormanyzott jarmi
Teenddk alulkormanyzotta vait jarmi esetén
= ABS-szel ,padlofék”

= Géazelvétel

= Atengelykapcsol6 benyomasa

= ABS nélkili jarmiben megszakitasos fékezés
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ABS-szel ,padlofék”
A fékpedal telies lenyomaésa, ,padlofek” az alulkormanyzottsag esetén hatasos megoldés.
Ebben az esetben is a vezetének rogton ki kell nyomnia a kuplungot. Minél jobb az Gtbur-

kolat tapadéasa, annél hatasosabb ez a megoldas.

Géazelvétel
A jarmU a motor fékezé ereje segitségével lassul. Ez a megoldas sebességesdkkenés el-

érése érdekében célravezetd.

A tengelykapcsolo benyomasa
A kuplung kinyomasa cstszos Utburkolat esetén szlikséges. Kedvezétlen feltételek esetén
(pl. nyergesvontatonal) a kerék a motor nagy fékezényomatékat mar nem tudja atvinni, igy

a jarmU alulkormanyzottbdl tilkormanyzotta valhat.

ABS nélkiil megszakitasos fékezés
Az ABS nélkdli jarmivek esetében sziikséges teendd, a sebességesokkentés érdekében.

A kormanyzas

Ha a jarm( alulkormanyzott, igy a kormanyt a kanyariv sugaraval megegyezden kell tarta-
ni. (Ha viszont tUl erés kormanyelforditas miatt alakult ki alulkormanyzottsag, akkor amilyen
gyorsan és amennyire lehet, csdkkenteni kell a kormany elforditasi szogét.)

Helytelen reakciok alulkormanyzott jarmdi esetén

Gazadas
Az alulkormanyzotta valas egyik fé oka a tdl nagy behaladasi sebesség a kanyarivbe, igy a

sebesség novelésével nem novelhetjiik az elvesztett tapadast.

A kormany elforditasi sz6gének novelése
Helytelen, ha noveljiik a kormany elforditasi szogét, mert igy a mar cstszo kerekeknek
meég tobb oldaliranyu erét kell a palyatestre tovabbitani.
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Megndveltem a bekormanyzdsi szdget,
igy gyorsabban bevessziik a kanyarokat!

Jaj, a kerekek merdlegesek a ltra,
ez nem lesz joii

2. A tulkormanyzott jarmu

A tulkormanyzottsag okai

A fizika torvényei alapjan belathaté, hogy a tulkormanyzottsag oka nem minden esetben a
il nagy sebesség. A kdvetkezo tényezok szintén okozhatnak tllkormanyzottsagot.

= Hirtelen gazelvétel,

= Fékezés ABS-szel

= Fékezés ABS nélkdl

Hirtelen kormanymozdulatok

p——
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Hirtelen gazelvétel

A gazelvétel soran a dinamikus tengelyterhelés az elsé tengely irdnyaba tolodik el. Tehat
megné az elso kerekek terhelése. A hatsd kerekeken pedig csokken a terhelés, igy a fellé-
po centrifugélis erdt kevésbé tudja ellenstlyozni, ezaltal a jarmd héatulja kitdrhet.

Fékezés ABS-szel
Ha a kanyarivben fékezlink, az elsé kerekek erésebben nyomddnak a palyatesthez, mig a
hatso kerekeken a nyoméas csokken. Ez tulkorméanyzottsaghoz vezethet. A jarmui tomegel-

osztasa ebben az esetben donté szerepet jatszik.

Fékezés ABS nélkiil
Ha a kanyarban ugy fékezink, hogy az els6 kerekek nem blokkolnak be, a dinamikus ten-
gelyterhelés valtozasa tulkormanyzottsaghoz vezethetnek.

Hirtelen kormanymozdulatok
A tul hirtelen és erés korméanymozdulatok a tdmegeloszlas valtozasa miatt tilkormanyzott-

saghoz vezethet.

A helyes reakciok tilkorméanyzotisag esetén

Ellenkormanyzas

Ha a jarmd fara kitor, az elsé kerekeket Ugy kell kormanyozni, hogy azok mindig a kivant
irdnyba mutassanak.

A tengelykapcsolé benyomasa

Ha a tulkormanyzottsag a dinamikus tengelyterhelés valtozasabdl kdvetkezik, Ggy nyomjuk
be a tengelykapcsolot és lehetéség szerint szakitsuk meg a fékezést is. Ezaltal a tengelyter-
helés normalizélédik és csdkken a motornak a hajtott tengelyre hatd fékezé nyomatéka is.

Fékezés ABS-szel
Ha a jarmd fara kitor, fékezhetlink tovabb, mert a jarm( korméanyozhatd marad.

Fékezés ABS nélkiil
Ha kanyarban, vagy sawaltaskor a jarmu fara kitor, akkor fékezhetlink tovabb, ha a kere-
kek nem blokkoltak.
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“=2nd6k automata valtos jarmd esetén
—z az automata valtval rendelkezé jarmu fara kitor, teenddink, illetve lehetéségeink azo-
~osak, mint a manudlis valtéval szerelt jarmi esetében.

Helytelen reakcio tulkormanyzotisag eseién

Gazadas

‘Szazadaskor, hatsokerék-meghajtas esetén a tengelyterhelés a hatso tengelyen megné-
w=xszik, &m vészhelyzetben nehéz a gazadas olyan finoman, igy az hosszan tarto tapadas-
w=sziéshez vezethet.

3. Borulas

& borulas okai

= borulas oka dltaldban a nem megfeleléen megvalasztott sebesség, valamint a jarmiive-
22101 hiba. Minél magasabban van a jarmd sulypontja, annal kénnyebben borul fel. A ka-
mvarivbe t6rténd behaladéskor a jarmure a centrifugdlis erd hatni kezd. Ez egy tehetetlen-
s=gi erd és a jarmuvet a kanyariv kiilsé széle felé hlizza. A jarmU akkor borul fel, ha a ke-
~=xek tapadnak annyira, hogy a jarmu nem csuszik meg, a centrifugalis eré azonban a jar-
U idmegkozéppontjat attolja a kerekek felfekvési pontja felett.

A borulas leggyakoribb okai:

A nagy sebesség mellett egy hirtelen kormanymozdulat
Oldaliranyt elcsuszas

Az Utpélya elhagyasa

A sUlypont athelyezédése

“Ulbnbsen gyakoriak a borulasos balesetek:
Autépalya-kihajtéban

Korforgalomban

Szerpentinen (felfelé is)

Balra kanyarodaskor

Helyes reakcidk boruldsveszély esetén:

#  (Csokkentslk a sebességet

= Engedjink a kormanyon

= Segitséget jelentenek a mlszaki berendezések, ESP és TROP a borulas megel6zésében
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27. abra:

ABS kontrollampa
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(Osszefoglalva
A jarmu alulkormanyzottsaganak, tulkormanyzottsaganak, vagy borulasanak a fé oka az
esetek nagy tobbségében a tll nagy sebesség. Ebbol kdvetkezden az ilyen helyzetek elke-

rlilése érdekében csokkentsiik idében a sebességet.

Korszeri biztonsagi berendezések

A hallgaténak ismerni kell a korszer( biztonsagi berendezések felépitését és
mUkodését

A blokkolasgatio berendezés (ABS)

Altaianos tudnivalok

A blokkolasgatld berendezés (ABS) a kbzlekedés biztonsagét javité miiszaki berendezés.
Jeges, cstszos Uton vagy vészfékezes eseten a kerekek blokkolhatnak. Ezekben az ese-
tekben a kerék és az Utpalya kozotti tapadas gyakorlatilag megszlnik. Az ABS megakada-
lyozza a kerekek blokkolasat, igy a jarmd korményozhatd marad. Az ABS sem tud alapve-
t6 fizikai torvényszertségeket hatélyon kivil helyezni, igy hatésat tehat csak e keretek ko-
z0tt képes kifejteni.

Milkodése

A kerekekre szerelt érzékeldk figyelik az egyes kerekek gordilését. A vezérlé rendszer
gyUijti az érzékeldk altal kibocsatott impulzusokat és 6sszehasonlitja a killonbz6 kerék-
fordulatokat. Ha az egyik kerék blokkolna, a vezérl6 rendszer jelet kiild a féknyomas csok-
kentése érdekében. Ez a folyamat masodpercenként tobbszdr ismétiodik.

Ellendrzd lampa
Az ABS kontrolldampa a blokkolasgétld rendszer mikddési zavarat jelzi. llyenkor a légfék-

rendszer még hibatlanul a rendelkezéslinkre all.
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Elonyei:

- = Afékat ABS-szel lerévidll, (ABS nélkili jarmavon ugyanis a vezetének vészfékezéskor
2 fékezést meg kell szakitania, hogy a jarmU stabilitasat és kormanyozhatdsagat visz-
szanyerje.)

= Afékezés alatt a jarmi kormanyozhat6é marad

- = Jobb kormanyozhatdsag a kilonbdzo6 tapadasu Utburkolatokon

Jobb fékhatas és révidebb fékut nedves Utszakaszon.

A gumiabroncsokat kiméli, egyenléen oszlik el a gumikopas

A fékerd kerekenként kiilonboz6 lehet

GYAKORLATI TANACS

Vészfékezéskor a pedalt nyomjuk végig teljesen, az ABS elényei igy érvé-
nyestlilnek a legjobban.

. A Kipérgésgatlo (ASR)

Aftalanos tudnivalok

= xipdrgésgatld berendezés gyorsitaskor megakadalyozza, hogy a kerekek kiporogjenek.
=~ hajtott kerekek kiporgését a fék- illetve a motorvezérlés Utjan torténd beavatkozassal
=«addlyozza meg. A szabalyzé rendszer ezdltal menetstabilitast biztosit a gyorsitas fazisa-
o2an. Az ASR a szilkséges informaciot az ABS kerékszenzoraitdl szerzi.

Kiporgés

“=dvezétlen Utviszonyok kdzott - mint jég, hod vagy kavics - fennall a veszélye, hogy a haj-
ot kerekek kipdrognek. A menetirény szerinti eréatvitel kiporgés nélkil nem is lehetséges.
=zt azonban normal esetben észre sem vessziik, ugyanis a kerék a maximalis vonoerét a
=s2k 10 %-0s kipdrgés mellett viszi &t az Uttestre. Ez az érték a kiporgésgétlo és az ABS
~=ndszerek esetében be van dllitva, és ez alatt nem is kapcsolnak be. A kipdrgés ndveke-
Z2sével a gumiabroncsok oldalvezeté képessége csokken. Ez a hatsokerék meghajtast
2rmUveknél a kanyarban torténd gyorsitaskor tdlkormanyzottsaghoz vezet.
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Kontroll-lampa

28. abra:
ASR

kontrollampa

Az ASR kontroll-lampa a kipérgésgétlé rendszer zavarat jelzi.

29. abra: Az ASR rendszer szabdlyzokore
Az ASR
szabalyzokbre magneses szabdlyzdszelep

a kompresszortol
érkez levegd

3 vezérlGelektronika

érzékeld
a potuscsappal

Mikddése

1. A pdluscsappal elltott érzékeld a pdluskerék segitségével méri a kerékfordulatok szamat.

2. Ez az informécié minden hajtott kerékrdl a vezérldelekironikaba kerdl.

3. A vezérléelektronika kiszamitja a kerék sebességét, valamint a jarmu referenciasebességét.

4. A referencia és a tényleges sebesség kozotti kiildnbség esetén az elektronika a
magnesszelep segitségével avatkozik be.

5. Az elektronika Ugy vezérli a féknyomast, hogy a fékerd alkalmazkodjon a mindenkori Gt-

viszonyokhoz.

Elényei:
= Az ASR rendszer segitségével a kerék és az Utpalya kozotti erdatvitel optimalis

= Konnyebb elindulas sikos Utpéalyan
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GYAKORLATI TANACS

Holanccal torténé haladas esetén a rendszer érzékenysége egy kapcsolo-
val allithato, illetve kikapcsolhato.

Elektronikus vezérlésii fékrendszerek (EBS)

-~z elektronikus vezérlés( fékrendszerek a légfékberendezések tovabbfejlesztett valtozatai.
~z elektronikénak kdszénhetden a fékkésedelem csdkken. A 6 feladatot az elektronikus
_zemi fék végzi, ahol a munkahengereket egyedileg lehet vezérelni. igy az ABS és az ASR
5. illetve tovabbi funkcidk is integralhatok.

~z EBS rendszer egy biztonsagi pneumatikus rendszert is magéba foglal, ami elektroni-
«us zavar estén beavatkozik és a légfékrendszer segitségével fékezi le a jarmuavet. A jarmi
=lektronikus héldzata (CAN = Controller Area Network) segitségével az EBS felhasznélja
2z ESP-bd|, a retarderbdl, és a motorfékbdl érkezé elektronikus adatokat is.

Az elsd tengelyen
Az egyes alkatrészek mikodése

1. Fékezdber6 jelado
A fékezberd jeladd a jarmivezetd fekerd-igényének fliggvényében elektronikus jelet kiild a

«Ozponti egységhez.

2. A kdzponti egység

A kdzponti egység vezérli és ellendrzi az EBS rendszert. Osszehangolja az elsé és a hatsé
tengelyek fékez6 funkcidit, Ggymint az elsé tengely ABS szabalyozasat is. Emellett a kdz-
ponti egység értékeli a jeladok altal adott jeleket, &és kommunikal az ABS-szel, ASR-rel és a
jarmU egyéb rendszereivel.

3. Fékerdbeloszto relészelep
Ez a szelep szabalyozza az elsé tengelyen lévé fék munkahengerek levegényomasat.



I

30. abra:
Az EBS szabalyzé-
kore az elsé tengely

jobb oldalan
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4. ABS magnesszelep
A magnesszelep biztositja, hogy a féklevegd ellenérzétt modon jusson a membran-henge-
rekbe.

5. Jeladé
A keréken [év0 jeladdk ellendrzik a fékezést. Mérik a kerekek fordulatszamat, és ezeket az
értékeket tovabbitjak a kozponti vezérlbegységhez.

6. Membran-henger
A membran-hengerek tovabbitjak a féknyomast az elsé és a hatsd tengelyeken 1év
fékmunkahengerekbe.

Miikddés az els6 tengelyen

1. A jarmUvezeté lenyomija a fékpedalt, ezaltal aktivalja a fékezderd jeladdt (1).

2. A fekezder6 jelado tovabbitja a ,lassitasi igényt” a kdzponti vezérldegységhez(2).

3. A kdzponti vezérldegység szabdlyozza a fékerdeloszto relészelepet (3), és féknyomast
enged az elsé tengelyre.

4. A nyomas ellenérzése a fékerd elosztd relészelep nyoméasszenzorain keresztil torténik,
amelyek a mért értékeket a kdzponti vezérlbegységhez tovabbitjak.

5. Az ABS magnesszelep (4) a féklevegét ellenérzott médon juttatja a membran-hengerek-
be (6).

6. A keréken 1évo jeladdk (5) ellendrzik a fékezést.

jelado
kézponti vezériéegység

ABS-magnesszelep

membran-

henger fékezbers jelado
fékerdelosztéd
relészelep
=== normal [égk&ri nyomas e )
e tBItENYOMAS I. fékkor
elektromos vezeték
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A hatsé tengelyen
Az egyes alkatrészek miikddése

7. Redundancia szelep
A redundancia szelep a hatsd fékmunkahengerek gyors feltdltésére és Uritésére szolgal.

8. Tengelymodulator
A tengelymodulator szabélyozza a hatsé tengelyre jutd féknyomast és emellett a
slektropneumatikus potkocsi fékszelepet is.

jelado 31. abra:
Az EBS szabalyzo-

kore a hatsd ten-

kozponti vezérloegység

gelyen

redundanciaszelep membran-
henger

fékezberd [ tengelymodulator

jelado

=== normal légkori nyomas
e t31E6NYyOMAS
elektromos vezeték

Mikddés a hatso tengelyen

1. A jarmdvezet6 lenyomja a fékpedalt, ezaltal aktivalja a fékezberd jeladot (1).

2. A fekezderd jelado tovabbitja a ,lassitasi igényt” a kdzponti vezérlbegységhez(2).

3. A kdzponti vezérlbegység szabalyozza a tengelymodulatort (8), és féknyomast enged a
hatsé tengely mindkét oldalara.

4. A redundanciaszelep (7) visszatartja a pneumatikus jelet. Csak akkor avatkozik be, te-

héat akkor engedi tovabb a pneumatikus jelet, ha az elektromos fékrendszer meghibé-
sodik.
5. A keréken 16v6 jeladdk (5) ellendrzik a fékezést.
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A rendszer eldnyei
#  Afekut cskken azaltal, hogy a fékkésedelem és a toltési idé csokken.
2 Avonodjarmi és a potkocsi fékrendszere automatikusan 6sszehangolodik
= Javul a stabilitas
= Az ABS és az ASR hatasosabban mukadik
5 Az Uzemi fekrendszer minden elemének allando ellendrzése
u A fékbetétek kopottsaganak ellenérzése
8 Akoltségek csokkennek:
- a fékbetétek kevésbé és egyenletesen kopnak
- kevesebb allasidd
- gazdasagossag.

- GYAKORLATI TANACS

Az elektromos rendszer zavara esetén a légfékrendszer |ép miikddésbe.
Ebben az esetben a fékkésedelem novekszik, igy né a fékut hossza is.

Elektronikus stabilizalo program (ESP)

Altalanos tudnivalok

A kanyariven tortén haladaskor a centrifugdlis erd a jarmivet a kanyarbd! oldaliranyba ki-
felé tolja. A centrifugélis er6t a kerekek és az Utpalya kozott hatd erdk ellensllyozzak. Ha

a kerekek és az Utpalya kozotti tapadas mar nem elégséges, a jarminek az elsé tengelye
(alulkorményzottsag) vagy pedig a hatulja (tilkormanyzottsag) tor ki.

Az elektronikus stabilizald program (ESP) segitségével a jarmuvezeto kritikus szituécio-
ban, példaul kanyarivben, vagy egy hirtelen kikeriilési manéver esetén - is ura maradhat a
jarmuvének. A kerekekre hatd, célzott és pontosan adagolt fékhatés, valamint a vonere-
jének a csokkentésével a jarm( megcslszasa megeldzhetd és a menetstabilitas helyreal-
lithatd.

Mikodési elv

Az ESP elektronikéja érzékeli a kormanyzas szOgét, a keresztiranyl gyorsulast, valamint a
jarm0 elfordulasat ( a jarma fuggdleges tengelye korili elfordulas mértéke) és ezt Gssze-
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hasonlitja a pillanatnyi sebesség- 32. abra:
gel. (lasd 28. abra) A rendszer fel- Az elekironika érzé-
ismeri a kritikus szituaciokat, és keli a korméanyzas

§ eltardulde amotor és a fékrendszer segitsé-  szdgét, a keresztira-

gével avatkozik be. Az egyes ke- ny( gyorsulast, va-
rekek egyedileg fékezodnek. Az lamint a jarmd elfor-
ESP két rendszert egyesit maga- dulasat

; ban a dinamikus stabilitasi prog-

kereszlirényﬁyorsula’s &S B ramot (DSP) és a ROP-ot (Roll

Over Prevention).

A DSP miikodése alulkormanyzotisag esetén

Alulkormanyzottsag esetén a jarmu az els tengelyt a kanyar ivébdl kifelé tolja. A kanyar
oelsé ivén futd hatso keréken lecsdkkentett fekerd és hajtényomaték segiti a jarma irany-
ban tartasat.

A DSP miikddése tulkormanyzottsag esetén

Tulkormanyzottsag esetén a jarmu a kanyariv kdzepe felé igyekszik (a hatulja tor ki). A ka-
nyar kiisé ivén halado elsé kerékre hato fékerd ellenstlyozza a tilkorméanyzottsagot. A fé-
«ezett potkocsi is visszafogja a szerelvényt.

A ROP mitk&dése borulasveszély esetén

A ROP egy olyan elektronikus rendszer, amely nagy surlédas esetén csokkenti a borulas
veszélyét. Akkor avatkozik be, ha a jarmu borulésveszélyes helyzetbe kerll. A ROP rend-
szernek (borulasvédelem) két f6 funkcidja van.

A ROP rendszer 1. funkcidja

A ROP rendszer a rendelkezésre 4llé adatok (a jarmu sebessége, a kormanyzottsag, to-
meg) alapjan kiszamitja a még veszélytelen keresztirany gyorsulas értékét. Ha a mért ke-
resztirdnyl gyorsulasi érték a szamitott érték felett van, akkor a motor és a fékrendszer be-

avatkozasaval csdkkenti a jarmU sebességét. igy akadalyozza meg a jarmii felborulasat.

A ROP rendszer 2. funkcidja
A rendszer mésodik funkciojaban, a kanyar belsé ivén halado kerék fordulatszamanak is-

meretében kider(l, hogy ez a kerék elemelkedik-e a talajtol vagy sem. Ez az informéaci6 az




33. abra:
Oktatoszerelveny
kikapcsolt
ROP rendszerrel

(Forras: Fehimann)
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ESP vezérlémoduljaba kertl, EBS-szel rendelkezd potkocsi esetén pedig a potkocsi EBS
vezérlésébe. A jarmi sebességének a csokkentésével megakadalyozza a borulast.

Potkocsi Stabilitasi Program (TROP)
A potkocsikra szintén kifejlesztették a boruldsvédelmi rendszert. Ezek a rendszerek az

RSP és RSS néven kertiltek forgalomba. Ezek a rendszerek a potkocsik EBS rendszerébe
integraltan mikddnek, és a vonojarmu rendszereitdl fliggetlentil mikodnek. A mikodése

megegyezik a vonojarmuvek esetében mar megismert, ROP rendszer mikodésével.

GYAKORLATI TANACS

Ha a vonojarmi nem rendelkezik borulasvédelmi rendszerrel, mig a pot-
kocsiigen, sziikséghelyzetben csak a potkocsifékrendszere Iép miikédésbe.
Ebbdl kdvetkez6en a vondjarmiivet kiilon fékezni kell, ha a borulas veszélye

fennall.

Osszefoglalas
E mUszaki berendezések nem nyuijthatnak abszollit védelmet. Ezek csak a jarmivezetd
segitségére lehetnek a varatlan és nehéz kozlekedési helyzetek megoldasaban. A felelds-

ség tovabbra is kizardlag a jarmuvezetéé.
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/A rakomanyrogzités fizikaja

A hallgaténak meg kell értenie a rakomanyrogzitéshez sziikséges
alapveto fizikai 6sszefliggéseket.

Alapvetd fizikai 6sszefiiggések

Bevezetés

A rakomanyrogzitéssel kapcsolatosan rendszeresen szoba kerlinek az erék. A megfeleld
feendok kivalasztasahoz kulcsfontossagu szerepet jatszik, hogy

= Miisazerd?

= Hogy ébrednek, keletkeznek?

= Milyen erék hatnak a rakomanyra a szallitas kdzben?

Az er6 mértékegysége a Newton. Az angol fizikus, Isaac Newton ismerte fel, hogy minden
test nyugalmi allapotanak megtartasara torekszik. Mas széval minden test ellenkez6 iranyu
hatéssal reagal sebességének vagy mozgésiranyanak megvaltoztatasara. Ezt az ésszefiig-
gést a tdmeg tehetetlenségével jellemezzik, és a rakomanyrogzitést tertiletén ,Ffel jeldl-
1k (tdmegerd, tehetetlenségi erd, stlyerd, nehézségi erd)

Pelda

Ha a jarmuvezetd lefékezi a jarmuivét, a rakomany- mindegy milyen nehéz - ha nincs rog-
zitve, a korabbi sebesség, illetve elmozdulas iranyaba tolodik el. ‘




34. abra:
A rakomany
elmozdulasa

fékezéskor
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ROGZITETLEN|
RAKOMANY

ROGZITETLEN
RAKOMANY

Osszefoglalas

Ha a rakomany minden korlilmények kdzott a helyén marad, akkor bizonyos ellenerdk-
nek kell hatnia ré. Ezek pedig csak az el6irasszert rogzités mellett hatnak megfeleléen. A
jarmdvezetonek az aru megfeleld rogzitésérdl vald gondoskodas is a feladata. Mégpedig
gy, hogy szamitasba kell vennie a tébbi kdzlekedd szabalytalansaga és a hirtelen fékezés
miatt kialakulo kilonleges helyzeteket is.

A surlédas
Altalanos tudnivalok
Az a rakomaény, amely nem alakjabol vagy a rogzitettségébodl kdvetkezéen marad a helyén,
az a ra hato sarlédas miatt nem mozdul el. A surlodés altal keltett rogzitd erdt surlodasi

erének (Fs) nevezziik. A nagysaga az ugynevezett surldédasi egyltthatétol figg, aminek a
jele: y, az értékét pedig az egymason surlodé anyagok befolyésoljak.
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Mikro-
egyenetlenség

A csuszésurlodas és a tapadasi surlddas
kozotti kiilonbség

Alapvetden két strlodast kilonboztethetlink meg a csuszosirlddast és a tapadési surlo-
dast.

Ha egy tomeget sik terepen megprobalunk elhtizni, meglehetésen nagy erdre van szikse-
glink ahhoz, hogy a témeget mozgasba hozzuk. A testet visszatartd er6 a tapadasi surlo-
dasi eré.

Amikor a tdmeg mar mozgasban van, akkor mar lényegesen kisebb erére van sziikség a
mozgas fenntartasahoz. Az ilyenkor haté elleneré a cstiszésurlédasi erd.

Tekintve, hogy az aru a jarmi mozgasabol kdvetkezéen mar nincs nyugalmi allapotban, az
elmozditasahoz mar nem kell nagy kezdeti ellenallast lekiizdeni, ezért a rakomanyrogzités
vonatkozasaban kizarolag a cstiszésurlodassal szamolunk, amit (Fg)-ként jel6link.

Szamitasi példa

Ha egy 1000 kg témeg( raklap [F,=1000 daN (dekaNewton)] esetén
sik fellileten a cstszosurlodasi egyiitthato pg = 0,2, akkor a surlédasi er6
F,=F x g =1000daN x 0,2 = 200 daN.

35. abra:

A sdrlodas két

testet hatarolé
feliieten ébredd erdk
Gsszessége, amelyek
az elmozdulést
gatoljak vagy
megakadalyozzak.
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Osszefogialas

Fékezéskor az 1000 kg tomeg( raklapra 800 daN tehetetlensegi erd (F) hat. Az ezzel el-
lentétes irdnyl 200 daN surlédasi erd nem elég az elcstszas megakadalyozasahoz. Eh-
hez tehat kiegészitd rogzité erére van sziikség.

A régzitéshez a tehetetlenségi eré és a strlédasi ero kiilonbségébdl adodé rogzitderd
sziikséges, ami példankban F = F -F_= 800 daN - 200 daN = 600 daN.

Az anyagok kozotti sirlodas _ A stirlodasi
' e egyutthato ()

A raktér padlézata Rakomany =
Melamingyantaval Euro raklap (fa) 0,20
elvip Sina feliler Récsos rakoddketrec (acél) 0,25
Muanyag raklap (PP) 0,20
‘ Melamingyantaval Euro raklap (fa) 0,25
Kept o RO Récsos rakodoketrec (acél) 0,25
Muanyag raklap (PP) 0,25
Aluminium, Euro raklap (fa) 0,25
UG Os o lle Récsos rakoddketrec (acél) 0,25
MUanyag raklap (PP) 0,35

A surlodasi egylitthatora vonatkozo szamitasokat a BGF végezte, a ,Rakomanyok strléda-

si egy(itthatdinak meghatarozasa” cim( projekt keretében.

Cslszasgatié segédanyagok

A csuszast megakadalyozo anyagok bizonyos koriilmények kozott javitjgk a surlddasi érté-
keket. A szényegeket a rakomany és a padlozat, illetve az egyes arudarabok kdzé kell fek-

tetni.




A rakomanyrogzités fizikaja

36. abra:

Csuiszéasgatlo anyag

37. abra:
Cstszasgatlo alatét

hasznalata

A szbényegek a felhasznalési céltdl fliggden kildnbdzé erésségben (vastagsagban) kap-
hatok. A gyakorlatban az univerzalis felnasznalast szényeg terjedt el, ennek a vastagsa-
ga 8 mm. Specidlis igények esetén , példaul papirtekercsek-, gépek széllitasa soran termé-
szetesen az erésebb haszndlata a célszerd, illetve szlikséges. Figyelni kell arra, hogy nagy
terhelés alatt a szényegek 6sszetdmorddnek és ,szappanossa” valnak. Minden esetben
vegyuk figyelembe a gyarto eldirasait.

A csuiszasgatld anyagok csak akkor toltik be a szerepiket megfeleld-
en, ha a raktér tiszta. A kisepert raktér tehat alapfeltétele az eléirassze-
r(i rakomanyrogzitésnek. Ezért a seprii a raktér kotelezo tartozéka.

Osszefoglalas
A csuszasgatld anyagok novelik a surlodast, igy névekszik a surlddasi egylitthato is.




38. dbra:
Tehetetlenségi erék
a kozdti forgalomban
a DIN EN 121951
szabvany és a VDI

2700 iranyelv szerint

Teherautovezetés | Eurdpai szinten I.

A kozuti kozlekedés
soran fellépo erék

Altalanos tudnivalék

A rakomanyra haté maximalis gyorsulasok a kozuti kdzlekedésre vonatkozo, 2700 szamu
VDI (Német Mérnoki Kamara) iranyelvben kertiltek rogzitésre. Ettdl eltérd értékek (példaul
a teherautd vasuti kocsira, vagy hajora torténé rakodasakor) a DIN EN 12195-1 szabvany-
bol, vagy az egyes fuvarozasi agak szakiranyl dsszedllitasaibdl nyerhetok.

A 7,5 tonna megengedett legnagyobb dssztémegU teherszallitd jarmivek menettulajdon-
sagaival kapcsolatos legfrissebb mérések szerint normal izemmaodban is nagy gyorsulé-
sok érhetdk el. A rakomanyrogzitéshez sziikséges erdk kiszamitasanal mar ezeket az ada-
tokat vesszUk figyelembe. (VDI iranyelv)

A rakomanyra hato tehetetienségi erék
a kozuti forgalomban

A menetirannyal ellentétesen 0,5 x F, tehetetlenségi erd hat. Ez tehét a fele a lefelé hatd
sulyerének. Ma a motorok teljesitménye nem tesz lehetévé 5 m/s*nél nagyobb gyorsulast.
Ennek ellenére a kuplungpedal megcsuszasakor, hegymenetben, vagy hatramenet esetén
térténd nagyobb fékezésnél szamolni kell ezzel a
hatrafelé iranyulo tehetetlenségi erével.

Fékezés esetén a rakomanyra 0,8 x F_er6 hata
menetirannyal megegyez6 iranyban, kisebb t6-
megU jarmUvek esetén még tobb. Korszer( fék-
rendszerrel (tarcsafék, fékasszisztenssel, menet-
stabilizalé programmal) 8 m/s? lassulés érhet6d
el. Kanyarban oldaliranyu er6k hatnak 0,5 x F_
nagysagban. Borulékony rakomany esetén azon-
ban 0,7 = F erével kell szamolni. Ennél nagyobb
értékek a kdnnyebb, alacsonyabb sulypontd jar-
mUvek esetén fordulhatnak elé. (lasd VDI irany-

elv)




A rakomanyrogzités fizikaja

,Elsé fuvarfeladat”

A jarmlviinkon egy lapos dobozt szallitunk, amire haté nehézségi er6
4 000 daN (tehat a tomege 4000 kg) A rakomany és a rakfeliilet kozotti
surlodasi egyltthatd ps = 0,2 (fa és fa kozott).

1. feladat: milyen erék hatnak a rakomanyra, a megismert fizikai
torvényszerliségek szerint...

a) ...a menetirannyal megegyezé iranyban?

Eoi= X daN = daN

b) ...oldaliranyba és hatrafelé?

F = X daN = daN

° Bt SIS

F = X daN = daN

(m: menetiranyd, o: oldaliranyu, h: hatra)

2. feladat: milyen mértéki a surlodasi eré és milyen hatasa van az 1.
feladat soran kiszamitott eréhatasokra?

a) Ee= X daN = daN

b) A surlodas tamogatdéan hat, igy a fellépd eréket 800 daN-nal
csokkenti. A rogzitéshez szliikséges erd tehat:

F. = daN - daN = daN (menetiranyba)

Rm

F.=F,= daN - daN = daN

Ro
(oldaliranyba és hatrafelé)
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A vezeteési stilus,
mint befolyasolo tenyezo

Altalanos tudnivalok

A felel6ssegtudattal rendelkezd jarmUvezet6tdl elvarhatd, hogy jarmdvének alabbi misza-
ki tulajdonséagaival tisztaban legyen:

= méretek,

5 tomeg,

= atengelyek megengedett terhelése.

Tudnia kell, hogy jarmivének a kormanyozhatosagat és fékezhetdségét a rakomany alap-
vetéen megvaltoztathatja.

A jarmiivezetd kételességei

A vezetési stilusra vonatkozé eléirasokat a KRESZ (1/1975. KPM-BM rendelet) tartalmaz-
za. Itt roviden felidézzik az ide vonatkozd szabalyokat:

. 8 (1) Aki a kozuti kdzlekedésben részt vesz, kbteles
a) a kdzuti forgalomra, valamint a kdzutnak és kornyezetének a védelmére vonatkozo jog-
szabalyi rendelkezéseket megtartani;

c) Ugy kozlekedni, hogy a személy- és vagyonbiztonsagot ne veszélyeztesse, masokat koz-

lekedéstikben indokolatlanul ne akadalyozzon, és ne zavarjon.”

25, & (1) Jarmlvel a forgalmi, az idéjarasi és latasi viszonyoknak, tovabba az Utviszo-
nyoknak (az Ut vonalvezetésenek, az Utburkolat minéségének és allapotanak) megfele-
16en kell kozlekedni; figyelemmel kell lenni a jarmd sajatossagaira, az utasokra és a rako-
manyra.”

A 2500 kg megengedett legnagyobb dssztomeg fol6tti tehergépkocsikkal legfeliebb a ké-
vetkez6 sebességgel szabad kdzlekedni:




A rakomanyrogzités fizikaja

»26. 5 (1) b) egyeb gépjarmivel - kivéve teherszallitasra kialakitott motoros triciklit -, vala-

mint gépjarm(ibdl és potkocsibdl &llé jarmUiszerelvénnyel

autépalyan 80 kmy/ora,
lakott terlleten kiviil egyéb Uton 70 km/éra,
lakott terlileten 50 km/6ra,

..(4) A jarmU sebességét az (1) - (3) bekezdésben emlitett sebességhatérokon beliil Ggy
kell megvélasztani, hogy a vezetd jarmuivét meg tudja allitani az altala belatott tavolsagon
bellil és minden olyan akadaly elétt, amelyre az adott koriimények kozétt szamitania kell.”

L2785 (1) Jarmavel masik jarmUvet csak olyan tavolsagban szabad kévetni, amely ele-
gendd ahhoz, hogy az eldl haladd jarm( mogott - ennek hirtelen fékezése esetében is -
meg lehessen allni.

(2) Olyan jarmuvel, illetleg jarmiszerelvénnyel, amelynek megengedett egyUttes témege
a 3500 kg-ot vagy hosszisaga a 7 métert meghaladia, lakott terdileten kivil mésik jarmu
mogott olyan kdvetési tavolsagot kell tartani, hogy a két jarmu kozé legalabb egy - el6zést

végrehajto - személygépkocsi biztonsagban besorolhasson.”




2
=
;
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A terheléseloszlas és
a hasznos terfogat

A hallgaténak ismernie kell a rakoménynak a menetstabilitasra gyakorolt
hatasait, valamint a hasznos terhelés, illetve a kihasznalhatoség fogalmait.

A terheléseloszlas

Mint ismertté valt a kdzuti kdzlekedésben hatalyos jogszabalyok megkdvetelik a jarmd-
vezetokidl, hogy felismerjék a jarmire kedvezoétlendl hatd koridiményeket, és tisztaban
legyenek a megfelel6 teenddkkel. Ez azt is jelenti, hogy be kell tartani a megengedett
Ossztdmegre, és tengelyterhelésre, nyeregterhelésre stb vonatkozo szabalyokat. Ugyanigy
az egy oldalra térténd rakodas is tilos.

Hol is van a probléma?
Kozismert, hogy a forgalmi engedélyben szerepld teherbiras az a maximalis tomeg, ami a
jarmure felrakodhato.

Kevéssé ismert azonban, hogy ez a tdmeg csak akkor rakodhato fel, ha a rakomany suly-
pontja a rakfellilet bizonyos kérnyezetében van. Gyakorlatban szinte kivitelezhetetlen,
hogy a rakomany sulypontja a rakfelllet kdzepén legyen, igy a maximalis teherbiras ritkan
hasznélhato ki. A rakoméany sulypontja tdbbé vagy kevésbé a rakfelllet kdzepétél eldre
vagy hatra helyezkedik el.

Mindkét esetben kevesebb a maximalis teherbiras, mint a megengedett, mert a megen-
gedett tengelyterhelési értékek a megengedett értékek f6lé vagy ala kertilnek. A tenge-
lyek tllterhelése is (abroncs-, tengelykarosodas, illetve a menet- és fékezési tulajdonsagok
megvéltozasa) és a tengelyek alulterheltsége is (a kormanyzasi tulajdonségok megvaltoza-

sa) balesetveszéllyel jar.




Tehereloszlas és hasznos térfogat

A fentiek miatt szamitjak ki a rakfellilet szamos pontjéra a sziikséges és a megengedett
tengelyterhelési értékek fliggvényében a lehetséges hasznos terhelhetéséget. Ezeket a
pontokat aztan 0sszekotve egy gorbét kapunk. Ez a gérbe a tdmegeloszlasi gérbe, amely
megmutatja a lehetséges terhelhetéséget, attol fliggden, hogy a rakomany stlypontja mi-
lyen messze van az elsé homlokfaltdl. A grafikonon vizszintesen a stlypont-tavolsagot (mé-
terben), mig fliggdlegesen a terhelhetéséget (tonnaban) latjuk.

megengedett maximélis megengedett 39. abra:
teherbiras (Sssztémeg)  hatsétengely-terhelés Egy haromtengelyes
Om im 2m 3m 4m 5m 6m 7m

161t jarmu tdmegelosziasi
a minimalis 1t By
elsétengely-terhelés gorbeje
(a jarm pillanatnyi 12t

témegének 20-35 %-a)

megengedett
elsotengely-

terhelés fot

®

t terhelés (t)
| 8t

4t

2t

ot

o m_ m  dm d4m G em °"'_ ) red L L AL T L L L ._H’J'.‘A.,I 161
141 | Il
12t i | 2t
| 01 _')_H_‘: 10t
o o1 terhelés (1 == et terhelés
il 1 i 7
z'j /YA"'JU | == \ . I//;/{{ J L_] ./ = j' iy
il 4 [ f - e — Ls
B G 10 ¢ 5 e 10t 50
i = = o1 = ot
rakfelilet (m) rakfellet (m)

A /@ @\"f.f

40. abra:
Egy haromtengelyes jarmui témegelosziasi gorbéje

(a rakfeliilet elsé felében megterhelve)

41. abra:
Egy haromtengelyes jarmi tdmegeloszlasi gorbéje

(a rakfeliilet hatsé felében megterhelve)




42. abra:
A stilyponiot jelzd
szimbolum

a csomagolason

43. abra:
A Masodik

fuvarfeladat”
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A fenti példaban szerepld, haromtengelyes jarmu esetében lathato, hogy a maximalis 14
tonnés teherbiras csak akkor hasznélhato ki, ha a rakomany stlypontja a rakfellilet egy
aranylag csekély, mintegy 60 cm-es szakaszara esik. Tehéat az elsé homlokfaltdl mért, 3,2-
3,8 m szakaszra. Ha a jarmUvel csak 10 tonnas rakomanyt szallitanak, Ugy a rakomany
sulypontja a homlokfaltdl mért 2,6 és 4,3 méter kdzé eshet.

A rakomanyegység stlypontjanak
meghatarozasa

A rakomanyegység sulypontjanak behatarolasa a szimmetrikus
alak esetén nem okoz kiilondsebb nehézséget. A killonbdzo gé-
pek esetében is meglehetésen egyszerl, mert ezeken altalaban
elhelyezik a stlypont helyét jelzd szimbolumot. Ezek azonban a
gyakorlatban a ritkabb esetek. A sulypont behatéarolasanak azon-
ban a helyes rakodas szempontjabdl donto jelentésége van.

<Masodik fuvarfeladat”
Egy 8000 daN sulyu, 6 méter hosszu gépet kell szallitanunk. A gép sulypontja a
magasabb végétol 1,9 méterre van.

5 6 65
Rakfellilet (m)

A szallitashoz egy haromtengelyes jarmd all rendelkezésiinkre, a kdvetkezd
adatokkal.




Tehereloszlas és hasznos térfogat

 GYAKORLATI FELADAT

~Masodik fuvarfeladat”
Elszallithatjuk-e a rakomanyt a 43. dbra szerinti elhelyezéssel?

o i gorbe N Minimalis
akovetkezok eisdtengely-  hasznos hatsotengely-  elsotengely-
fuggvényében: terhelés terhelés terhelés terhelés
Témegelosztasi terv 105 L \L‘t
L7 ¢ B I 44. abra:
. P Ll A 1085 | :
Terhelés () N A géppel megrakott
| X 7 ¥ 5 -
4 . | "'*~r'~~~\;\\ haromtengelyes jarm{
! |
2 e
i |

T T s

Rakfelilet (m)

Vélasz

A t6bb darabbdl alié rakomany egyiittes

sulypontjanak meghatarozasa

Tébb gondot okoznak azok a rakomanyok, amelyek tébb kiilonbozé méretd, illetve stly
darabbdl llnak. Feladatunk ilyenkor a teljes rakomany egyiittes stlypontjanak a megha-

tarozasa.

s Fo1xbs +Foaxby + Fosxls + FoqxLy Fion .
s Fgi+Fga+Faa+Fgy /

45, és 46. abra:
A t6bb kiilonbozo
darabbdl allé

rakomany egylities

stlypontjanak

meghatarozasi média




47. abra:
Dobozos

felépitmény
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Nem minden olyan jarmihdz, illetve felépitményhez adnak a gyartok témegeloszlasi doku-
mentaciot, amelyhez ez sziikséges lenne. A tehergépkocsik ilyen iranyl utélagos beméré-
sét a szakértéi szervezetek, vagy szovetségek végzik. Beszerezhetok szamitdbgépes prog-
ramok is, amelyekkel a kiilonbozo jarmdtipusokra vonatkozd gorbék elkészithetdk.

[ . www.bgf.de: A BGF (JarmUizembentartok Szakmai Szévetsége,
D Németorszag) altal elkészitett fenti témaju CD-ROM:
,Lastverteilungsplan nach VDI-Richtlinie 2700, Blatt 4”.

=

Osszefoglalas
A rakomanyt a rakfellileten ugy kell elhelyezni, hogy a megengedett tengelyterhelési érté-
keket ne haladjuk meg.

A hasznos térfogat

A szogletes felépitmények
A térfogat (V) a test befogadd képessége. A legegyszeribben gy szamithato, hogy a test

méretadatait 6sszeszorozzuk (I4sd a képletet).

L = hosszusag
V=LxBxH B = szélesség

H = magasséag



http://www.bgf.de

Tehereloszlas és hasznos térfogat

Hengeres, vagy ivelt felépitmények
A hengeres vagy ives felépitmények esetén a szamitas korlilményesebb. A szamitashoz

az alabbi adatok sziikségesek.

V=0LxVaxD?xx L = hosszlisag
vagy D= atmérd (d = 2r)
Lxrexp 7 = Ludolf féle allando, értéke: 3,14..

48. abra:
Tartany-felépitmény

(tankauto)

Osszefoglalas
Ezek a szamitasok azonban csak elméleti jelleglek, mert a legtdbb esetben a minimalis

és a maximalis tengelyterhelési értékek a térfogatot is befolyasoljak. A tényleges térfogatot
a gyarto altal a jarmuhoz kiadott leirés, vagy a jarmu tipusbizonyitvanya tartalmazza.
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Ellendrzo kérdések

1. Hogy befolyasolhatja a jarmiivezetd
az Uzemanyag-fogyasztast?
(Gondoljon a motor killdnb6z6 jelleggdrbéire, valamint a kagylddiagramra)

2. A szabalyosan leflizétt ponyva befolyasolja-e az lizem-
anyag-fogyasztast?

( )igen

{( )nem

3. Nevezzen meg a fordulatszammérd alapian toriénd ve-
zetés harom alapelvét.

4. Melyek azok a jarmialkatrészek, amelyek hianyos kar-
bantartasa hatranyosan befolyasolja a fogyasztast?




Ellenérzé kérdések

5. Mikor indokolt a sebességszabalyzd - mas néven
tempomat ~ hasznalata, és mely esetben nem javasoit?

6. Nevezzen meg néhany menetellenaliast!

7. Hogyan lehet a gyorsitasi ellenallast kedvezden befolya-
solni?
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8. Mikor sziikséges a gumiabroncs levegényomasat
eliendrizni?

a nagyjavitaskor,
ha Ggy tinik, hogy kevés a levegd,

(
(
()14 naponként,
(

)
)
)
) minden elindulas el6tt

9. Nevezze meg a gazdasagos vezetés néhany alapelvét!

10. Mi a kbvetkezménye az alacsony fordulatszam-
tartomanyban t6rténdé egyenletes kozlekedésnek?

() Uzemanyag-megtakaritas,
()iddveszteség,
() amotor tulterhelése

11. Milyen er6ket kell a gumiabroncsoknak atvinni
a palyatestre?




Ellen6rz6 kérdések

12. Milyen tényezdék befolyasoljak a reakciéido alatt
megtett Gt hosszat?

13. Miért kell a tengelykapcsolot benyomni vészfékezés
esetén?

14. Milyen veszélyes helyzetek keletkezhetnek
a teherjarmiivek kanyarivben torténd koziekedése
esetén?

15. Mik az elekitronikusan vezérelt fékrendszer
(EBS) elényei?

16. Milyen értékeket kell a jarmi berakodasakor
betartani?
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Fuggelek

Osszehasonlit tablazat

Jarma: DAF Varosi kdzlekedésben: Datum:
A KET MENET MERES| EREDMENYE!
New s Rautenberg Unrau Kilic, Yusuf
i 2 1 2 1 2
30,4 31 31,1 30,1 35,4 34,1
j-iMegauasok % 10 12 13 12 14 10
kSebessegvaltasok 71 67 82 71 72 66
: Aﬂagsébesség o 41,4 40,5 40,5 41,9 42,4 43,9
~Uzemanyag~fogyasztés
0/A00Km), 21,4 18,3 21,0 17,6 22,8 18,8
! Gamasajgossag' : 1,03 2,21 1,03 2,38 1,86 2,34
imutato
B é"kulbn’bvs'eg'v
2 -4 = -6
.g»
g0 8
(773
e
2
0 -5,6 -13,4 -8,3
2
T -0,9 1,4 1,5
D
éz a kulonbség _02 3.4 3.5

. szazalékban

"a_ki‘n’&ﬁbség;;? :

' sz,ézalékb_ah

O

S S

B soammal -3,1 -3,4 e
S~ kifsjezve.

m§ 5 R B

g 2 3 5 aty

S5 o onmeo

i ilonbség s -16,2 SA75
8

D

Meg}egyiéSek ‘

* az dtlagsebesség osztva az lizemanyag-fogyasztassal




Fliggelék

Kilic, Veli
i 2 1 2,
31,1 32,3 27,0 26,0
12 14 13 1
76 67 79 53
40,5 39,0 42,4 43,8
21,0 19,0 21,0 18,4
1,93 2,05 2,01 2,38
=9 -26
-11,8 -32,9
=15 1,4
-3,7 3,3
=2.0 =2:6
-9,5 =12;8

* az atlagsebesség osztva az lizemanyag-fogyasztassal
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